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QUANTENSPRUNG

Wassenschaft
und Politvk 1m
Krieg
Die Beziehung zwischen Politik
und Wissenschaft ist keine ein-
fache. Wissenschaftler wollen meist
in Ruhe und mit viel Ressourcen aus-
gestattet unbehelligt von politi-
schen Einfliissen ihren Forschungs-
zielen nachgehen. Politiker sehen
dies meist anders, schlieflich zahlt
der Steuerzahler die Zeche.

Diese oft gegensitzlichen An-
spriiche sind in diesen Wochen der
Bekanntgabe der Nobelpreise oder
des 50. Jubildums des Sputniks nicht
ganz so offensichtlich. Dafiir zeigt
sich die Komplexitit dieser Bezie-
hungbei anderen Themen umso kla-
rer.

Es klingt vielleicht zynisch, aber
der Kalte Krieg war fiir die Wissen-
schaft und Bildung in den USA ein
Segen. Er brachte nicht nur eine Ar-
mada todlicher Raketen hervor, son-
dern auch ein Heer junger Raketen-
forscher. In den Jahrzehnten nach
Sputnik wurde das Budget nicht nur
fiir die Raumfahrt und Kriegsfor-
schung, sondern auch fiir die Grund-
lagenforschung regelmifig kriftig
erhoht. Die Erfolge sind an der tiber-
ragenden Zahl der Nobelpreistriger
aus den USA ablesbar - was natiir-
lich auch Politiker freut.

Warum, nebenbei bemerkt, aber
auch in Deutschland der bei weitem
grofite Teil des oOffentlichen For-
schungskuchens von der Raumfahrt
verspeist wird, bleibt wissenschaft-
lich zumindest fiir mich unverstind-
lich. Aber Politiker zeigen ihren V6l-
kern und Politikerkollegen nun ein-
mal gerne, wie grof3 ihre Macht und
ihre Raketen sind und wie viel Geld
sie im wahrsten Sinne des Wortes
verpulvern kdnnen.

AXEL MEYER

Professor fur
Evolutionsbiologie,
Konstanz

Politik fordert Wissenschaft, wenn
sie ihren Interessen dient, sie behin-
dert sie aber auch. Der manchmal
unselige Einfluss der Bush-Regie-
rung auf die Forschung in den USA
zeigt dies deutlich. Man spricht dort
schon von einem Krieg gegen die
Wissenschaft, den besonders staat-
lich angestellte Klimaforscher und
die Stammzellforschung zu spiiren
bekommen. Und selbst der Umwelt-
schutz bleibt von diesen Einfliissen
nicht unberiihrt, mit verheerenden
Folgen fiir die kommenden Genera-
tionen.

Gerade erst wurde aufgedeckt,
dass das amerikanische Innenminis-
terium Entscheidungen in 28 Bun-
desstaaten beziiglich des Schutzes
von 55 vom Aussterben bedrohten
Arten politisch beeinflusst hat. In
dem Ministerium wurden Doku-
mente verdndert, Gutachten igno-
riert und sogar Ergebnisse von Ana-
lysen gefilscht. Eine in der 34-jhri-
gen Geschichte des Artenschutzge-
setzes der USA unvergleichliche
Prozesslawine rollt an. Einige Politi-
ker traten schon zuriick. Andere ver-
suchen, Gewinn daraus zu ziehen.
Die Demokratin Hillary Clinton ver-
spricht, dass es unter ihrer Prisi-
dentschaft  keinen  politischen
Druck mehr auf die Wissenschaft ge-
ben wird. Republikanische Kandida-
ten sagen sich derweil o6ffentlich
vom Evolutionsgedanken los. Wie
gesagt: Das Verhiltnis von Politik
und Wissenschaft ist kein einfaches.

wissenschaft@handelsblatt.com

Die neue Generation der Superrechner

Hochleistungscomputer werden immer wichtiger fiir die Wissenschaft. Der japanische MEXT soll alle tiberbieten.

In Steven Lisbergers Film , Tron* von 1982 tlbernehmen Computerprogramme menschliche Eigenschaften.

MARKUS HENKEL | STUTTGART

Ein schmaler Gang, dann zwei ei-
serne Tiiren, die den Raum feuersi-
cher und schalldicht abschotten.
Beim Offnen ertont sofort der brau-
sende Lirm der Liiftungsanlage.
Dann steht man vor dem Herzstiick
der Universitit Stuttgart: dem Su-
percomputer. Hier ist die richtige
Adresse fiir Wissenschaftler, die
komplexeste Aufgabenstellungen 16-
sen wollen.

Ein Supercomputer braucht viel
Platz. Im Stuttgarter Hochleistungs-
zentrum steht der SX-8R der japani-
schen Firma NEC mit 72 Rechner-
knoten schrankhoch in Reih und
Glied auf etwa 400 Quadratmetern.
In den Kisten stecken insgesamt 576
CPUs, Hauptprozessoren, die Pro-
gramme ausfiihren konnen, und
Festplatten mit Platz fiir 160 Tera-
byte (160 000 Gigabyte) digitale Da-
ten.

,Zurzeit bearbeiten wir 70 An-
wendungen. Deren Aufgabenstellun-
gen reichen von der Physik, Biolo-
gie, Chemie bis hin zu medizini-
schen Modellen*, erkldrt Thomas
Boenisch, Leiter des Projekt- und
Nutzer-Managements.

Ein Superrechner wie der in Stutt-
gart (seit 1996 in Betrieb) muss alle
zwei bis vier Jahre aufgeriistet oder
ausgetauscht werden, um auf dem
aktuellen Stand zu bleiben. Der kiirz-
lich eingebaute Prozessor SX-8R ist
mit seinen 35,2 Gigaflops (Milliar-
den Additionen oder Multiplikatio-
nen pro Sekunde) der schnellste
Vektorprozessor der Welt. In der
von den Universititen Mannheim
und Tennessee erstellten Liste der
»Top 500“ werden zweimal jahrlich
die schnellsten Rechner der Welt
aufgefiihrt. Sie beruht auf dem Lin-
pack-Test, der die Geschwindigkeit
beim Losen linearer Gleichungssys-
teme misst. Dieser Test bevorzugt
Systeme mit hochgetakteten Prozes-
soren und beriicksichtigt nicht die
Architektur der Prozessoren.

Bei technischen und wissen-
schaftlichen Anwendungen rech-
nen Hunderte oder Tausende Pro-
zessoren parallel eine Aufgabe. Bei
numerischen Rechnungen - wie
dem Linpack-Test - werden jedoch

USA: Das Land der Superrechner
Die zehn schnellsten Rechner der Welt
Platz Name Standort Leistungin Teraflops  Hersteller
1 | BlueGene/L USA : 280 i BM
2 Jaguar USA 101 Cray
3 Red Storm USA 101 Cray
4 BGW USA 91 IBM
5 New York Blue USA 82 IBM
6 ASC Purple USA 76 IBM
7 ohne Namen USA 73 IBM
8 Abe USA 63 Dell
9 MareNostrum Spanien 63 IBM
10 : HLRB- i Deutschland 57 SGI
Handelsblatt| Stand: Juni 2007; Quelle: www.top500.0rg

immer wieder die gleichen Operatio-
nen auf eine grof’e Datenmenge an-
gewendet. , Dieses Hochtakten der
Prozessoren ist ein Schummeln auf
grofier Bithne“, sagte einmal Pierre
E. Bisch, Prisident des Wetterdiens-
tes Meteo France. Entscheidend ist
nimlich meist die Verzahnung der
verschiedenen Rechenoperationen,
also die Architektur der Rechnerver-
kniipfung. Solche Cluster (Ver-
biinde) aus Vektorrechnern nutzen
nicht selten bis zu 60 Prozent der
Leistung aller Prozessoren.

Eine Billiarde Operationen sekiindlich

Der ,,Blue Gene/L - eServer Blue
Gene Solution“ von IBM fiihrt seit
seiner Installation 2005 in Liver-
more in Kalifornien die Top 500 an.
Seine 131 072 Prozessoren arbeiten
vor allem fiir Forschungsauftrige
des Militdrs. Der schnellste deut-
sche Computer auf Rang 10 ist der
HLRB-II des Leibniz-Rechenzen-
trums in Miinchen. Er schafft 62 Te-
raflops (62 Billionen Rechenopera-
tionen). Spezialisiert ist er auf Mate-
rialwissenschaft, Teilchenphysik,
Medizin und Umweltforschung. Im
Dezember soll im Forschungszen-
trum Jiilich ein Superrechner na-
mens ,,JuGene“ mit bis zu 220 Tera-
flops installiert werden, der damit
Europas Nummer eins und unter
den ersten drei der Welt wire.

Nun wollen drei japanische Compu-
terhersteller alle bisherigen Rech-
ner alt aussehen lassen. Das RIKEN
(Institute of Physical and Chemical
Research) in Tokio verhandelt mit

Kein Sex mit Neandertalern

Verunreinigungen in DNS-Proben liefien Forscher falsche Schliisse ziehen

MARCUS ANHAUSER | DUSSELDORF

Tréigt der moderne Mensch Neander-
taler-Gene in seinem Erbgut oder
nicht? Pikanter gefragt: Hatten Nean-
dertaler und der frithe Mensch Sex?
Als im vergangenen Jahr das 150-j4h-
rige Jubildum der Entdeckung des Ne-
andertalers gefeiert wurde, machten
zwei Arbeiten in den Fachmagazinen
»Science® und ,Nature“ von sich re-
den. Nicht nur, weil beide erstmals
Erbsubstanz (DNS) aus dem Zell-
kern des Neandertalers sequenziert
hatten. Bemerkenswert war, dass
beide Arbeiten in der pikanten Frage
zuunterschiedlichen Ergebnissen ka-
men - obwohl sie Erbsubstanz aus
dem Knochen desselben Neanderta-
lers aus Kroatien untersuchten.
Wihrend die Forschergruppe um
Edward Rubin vom Joint Genome In-
stitute, Walnut Creek, USA, keine

Hinweise fiir eine Vermischung fand,
sahen die Forscher um Richard
Green und Svante P4ibo vom Leipzi-
ger Max-Planck-Institut fiir Evolutio-
nire Anthropologie durchaus geneti-
sche Anzeichen fiir ein solches ur-
zeitliches Téte-a-téte.

Jetzt 16st eine neue Untersuchung
im Fachblatt ,,PLoS Genetics“ den Wi-
derspruch auf und wirft zugleich ei-
nen Schatten auf die Arbeit der Leip-
ziger Forscher. Jeffrey Wall und Sung
Kim von der University of California,
San Francisco, sind sich nach einer
Neuanalyse der Daten beider Arbei-
ten sicher: Die genetischen Hinweise
fiir eine Vermischung in der Leipzi-
ger Untersuchung sind nicht die
Folge von Geschlechtsverkehr zwi-
schen Neandertaler und Homo sa-
piens, sondern von Verunreinigun-
gen mit moderner menschlicher
DNS.

Schon bei der Verdffentlichung
der ,,Nature“-Arbeit hatte Pdibo ein-
geriumt, dass eine solche Kontamina-
tion eine Rolle spielen kénnte. Es sei
ein bekanntes Problem bei der Ana-
lyse prahistorischer Erbsubstanz, bei
der mit winzigsten Mengen an Gen-
material gearbeitet wird.

,Wir haben inzwischen unsere
Prozeduren so verdndert, dass wir
Kontaminationen klar erkennen kon-
nen, weil wir die Genschnipsel, die
wir in den Reinrdumen bearbeiten,
markieren“, sagt Pidibo, der mit ei-
nem Forscherkonsortium das ge-
samte Genom des Neandertalers se-
quenziert.

Dass Neandertaler und Homo sa-
piens sich vermischten, gilt inzwi-
schen als immer unwahrscheinli-
cher. ,,Die endgiiltige Antwort liefert
aber erst das vollstindige Genom des
Neandertalers*, sagt Pd4bo.

Hitachi, Fujitsu und NEC, um deren
technisches Know-how in ein neues
Projekt namens MEXT einflieRen
zu lassen. Aber was muss solch ein
neuer Supercomputer konnen? Wel-
che Architektur passt fiir die neue
Generation?

Die Japaner forschen seit 2004,

um den Titel fiir den schnellsten
Rechner der Welt zuriickzugewin-
nen. Von Juni 2002 bis Juni 2004 wa-
ren sie mit dem ,,Earth Simulator*
schon die Nummer eins im Super-
computing. ,,Wir wollen mit dem
Projekt MEXT aber nicht nur eine
unschlagbar schnelle Rechenma-
schine bauen®, sagt Mitsuyasu Hana-
mura, ehemaliger NEC-Mitarbeiter
und nun bei RIKEN fiir die Soft-
ware-Applikationen  verantwort-
lich. ,MEXT soll vielmehr die For-
schung vorantreiben, sei es in der
Medizin oder in den Klima-Institu-
ten.“

Noch ldsst Hanamura iiber das
Projekt MEXT nur Vermutungen
zu. Die gewiinschten Zahlen aber
lassen schon jetzt den fithrenden Su-
percomputer ,,Blue Gene L“ wie ei-
nen kleinen Taschenrechner ausse-
hen. Das Fertigungsjahr ist auf 2010
datiert worden. Aber der Vektor-
rechner soll dann mindestens ein Pe-
taflop umsetzen konnen, also eine

Billiarde (15 Nullen!) Operationen
pro Sekunde. In der Energiefrage
sollten aber noch Verbesserungen
moglich sein. Ganze 47 Megawatt
(so viel wie sechs ICE-Loks) wer-
den nach neusten Berechnungen be-
notigt.

Bei solchen Dimensionen kommt
dem Besucher der Stuttgarter Super-
rechner fast bescheiden vor. Nach
dem Rundgang durch die Halle wird
die Ttiir geschlossen, die Ohren erho-
len sich allmdhlich von der lautstar-
ken Liiftungsanlage. Wenn man
dann anfingt, die gewonnenen Ein-
driicke im Gedichtnis abzuspei-
chern - etwas langsamer und in klei-
neren Paketen als die der Superrech-
ner -, dringt sich eine Frage auf:
Sind Superrechner irgendwann so
weit, dass sie die Leistungen und
Funktionen des menschlichen Ge-
hirns tibernehmen kénnen? Im Sci-
ence-Fiction-Film ,Tron“ (1982)
von Steven Lisberger wird sie mit Ja
beantwortet.

Foto: defd

Knock-out
klart
Nerventod

DUSSELDORF Knock-out-Miuse
sind derzeit in aller Munde. Schlief3-
lich wurden die Entdecker dieser
Technologie, mit der man gezielt
Gene in Miusen ausschalten kann,
gerade erst mit dem Nobelpreis aus-
gezeichnet.

Wie diese Technik die For-
schung voranbringt, zeigt in dieser
Woche eine Untersuchung, die deut-
sche und dinische Forscher im
Fachmagazin ,Nature Neurosci-
ence“ veroffentlichen. Sie klédrten
durch den Einsatz von knock-out-
Miusen die Frage, wieso bei Rii-
ckenmarksverletzungen oder ei-
nem Schlaganfall Nervenzellen ab-
sterben, die eigentlich gar nicht ver-
letzt wurden.

Das Team um Thomas Willnow
vom Max-Delbriick-Centrum fiir
Molekulare Medizin (MDC) wusste
bereits aus fritheren Untersuchun-
gen, dass geschidigte Nervenzellen
eine Substanz namens proNGF aus-
schiitten, die gesunde Nervenzellen
absterben ldsst. Unklar war, {iber
welchen Mechanismus genau die-
ser Stoff zum Neuronen-Tod fiihrt.

Willnow und seine Kollegen
ziichteten deshalb  Knock-out-
Miuse, an deren Nervenzellen die
Bindungsstelle Sortilin fehlt, an die
das proNGF andockt.

Im Vergleich zeigte sich nach ei-
ner Beschidigung der Erfolg: ,,Nach
sieben Tagen waren bei normalen
Miusen vierzig Prozent der gesun-
den Nervenzellen abgestorben, bei
der Knock-out-Variante iiberlebten
nahezu einhundert Prozent“, sagt
Thomas Willnow.

Gemeinsam mit einer skandinavi-
schen Pharmafirma arbeitet Will-
now nach eigener Auskunft bereits
an einem mdglichen Medikament.
Dieses soll vor den Schiden des
proNGEF schiitzen, indem es dessen

Rezeptor blockiert. anh
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