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QUANTENSPRUNG
Forschung
verschwindet
1m Cyberspace

Wie kommen wissenschaftli-
che Nachrichten in die
Presse? Sie werden zuerst nach kri-
tischer, anonymer Begutachtung
durch Kollegen und nachfolgen-
den Korrekturen der Autoren in
wissenschaftlichen Zeitschriften
veroffentlicht. Die fithrenden, vor
allem ,Nature“und ,,Science*, dru-
cken nur einen kleinen Prozent-
satz der eingereichten Manu-
skripte, und nur sie haben Presse-
abteilungen, die die Ergebnisse in
Pressemeldungen leicht verstind-
lich fiir Journalisten erkldren und
vorverdauen. Die Allgemeinheit er-
fahrt also nur von einem kleinen
Teil wissenschaftlicher Ergeb-
nisse. In diesen Journalen zu verof-
fentlichen bedeutet damit fiir den
Autor vermehrtes Ansehen und
vielleicht auch mehr Forschungs-
mittel, Angebote anderer Universi-
titen und Gehaltserh6hungen.
,Nature“ und ,Science“ sind
aber nur die allerkleinste Spitze
des Eisbergs aus Zehntausenden
wissenschaftlichen Zeitschriften.
Beide haben wochentliche Aufla-
gen von fast 250 000, aber viele der
,hormalen® Zeitschriften erschei-
nen nur monatlich und mit nicht
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mehr als 3 000 Exemplaren. Infor-
mation ist alles in der Wissen-
schaft. Der Trend geht weg vom Pa-
pier hin zur parallelen oder alleini-
gen Verdffentlichung im Internet.
Wissenschaftler tauschen Informa-
tion immer schneller aus, indem
sie sich direkt vom Journal oder
iiber Suchmaschinen PDF-Dateien
von Artikeln herunterladen.

Allerdings kostet auch die Pro-
duktion virtueller Zeitschriften
Geld. Dies wird verdient, indem
der Zugang auf Abonnenten, also in-
dividuelle Wissenschaftler oder Bi-
bliotheken ihrer Universititen be-
schriankt wird. Ein anderes, immer
beliebteres Businessmodell von On-
line-Journalen gibt jedem Nutzer
freien Zugang zu den Artikeln, aber
dann miissen die Autoren fiir die
Begutachtung und die mogliche
Veroffentlichung im Cyberspace
aus ihren Forschungsmitteln bezah-
len - meist etwa 1500 Dollar pro
Manuskript -, sonst wird nicht ein-
mal begutachtet. Bibliotheken ha-
ben aus Platz- und vor allem Geld-
mangel grofie Probleme mit der In-
formationsexplosion, dem Spei-
chern und dem Zugang zu Online-
Journalen. So hat meine Universi-
tit nur Geld fiir einige hundert na-
turwissenschaftliche Journale. Har-
vard oder die University of Califor-
nia haben Zugang zu fast 27 000
elektronischen Journalen.

Eine weitere Befiirchtung der Bi-
bliothekare und Wissenschaftler
ist nun wahr geworden. Elektroni-
sche Journale konnen eingestellt
werden. Ein wissenschaftlicher
wie auch wissenschaftshistori-
scher Albtraum, wenn es keine ge-
druckten, allgemein zuginglichen
Kopien mehr gibt. Dieses Horror-
szenario passierte gerade mit ,,Phy-
loinformatics“. Die Information,
die dort verdffentlicht wurde, ist
wohl fiir immer im Cyberspace eva-
poriert, verdampft, Bit fiir Bit.

wissenschaft@handelsblatt.com

Einschlag

Das Aussterben der
Dinosaurier bleibt ein
ungeloster Fall.

Die Theorie eines
vernichtenden
Meteoriten ist fraglich.

MARCUS ANHAUSER | DUSSELDORF

Kino-Macher lieben die einfachen
Antworten, sonst werden die Ge-
schichten zu kompliziert. Warum
starben die Saurier aus? Weil vor 65
Millionen Jahren ein gigantischer Me-
teorit auf der Erde einschlug. In Do-
kumentationen wurden der Ein-
schlag und der Untergang der Riesen-
echsen animiert und in Kinofilmen
als Vorlage fiir das Armageddon der
Menschheit durch den ,deep im-
pact“ ausgeschlachtet. Wenn es nur
so einfach wiire.

Denn einige Wissenschaftler sind
gar nicht so sicher, ob der Wanderer
aus dem All das Ende der Echsen und
vieler anderer Arten besiegelte. Die
Mehrheit der Geowissenschaftler
und Paldontologen geht derzeit zwar
von den Killer-Eigenschaften des Me-
teoriten aus, doch so mancher
konnte der Macht der einfachen L6-
sung erlegen sein angesichts der Zahl
der wissenschaftlichen Arbeiten
zum Thema: ,Ich habe allein dazu
zweitausend Paper auf meinem Com-
puter, die kann man natiirlich nicht
alle detailliert kennen®, sagt etwa Pe-
ter Schulte, Geologe an der Uni Niirn-
berg-Erlangen, selbst ein Anhinger
der Meteoritenthese.

Die Diskussion iiber das Ende der
Saurier erinnert an ein Strafgericht.
Angeklagt: Ein gewaltiger Felsbro-
cken, der vor rund 65 Millionen Jah-
ren auf der Erde einschlug. Die An-
klage: Auslésen einer globalen Kata-
strophe und Ausléschen von 50 bis
70 Prozent aller Arten, darunter die
bis dahin beherrschende Gruppe der
Dinosaurier, aber auch viele Kopffii-
fer und ein Grofiteil des Planktons.
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Beweise: Eigentlich keine, Zeugen
auch keine mehr, dafiir eine Un-
menge an Spuren, die der Meteorit
hinterlassen haben soll. Die wichtigs-
ten: eine diinne Erdschicht aus Iri-
dium, einem Platinmetall, das auf der
Erde duflert selten ist, aber seit Ende
der 70er-Jahre als Hinweis fiir einen
Einschlag gilt. Auflerdem gibt es ei-
nen etwa 180 Kilometer breiten Ein-
schlagskrater, der - nach dem mexika-
nischen Ortchen Chicxulub benannt
—je zur Hilfte auf der Halbinsel Yuka-
tan und unter dem Meer liegt.

Die Anklage, deren Wortfiihrer
der Geologe Jan Smit von der Univer-
sitdt Amsterdam ist, stellt den Fall so
dar: Ein mehr als zehn Kilometer gro-
fer Meteorit schligt ein mit einer Ge-
schwindigkeit von {iber 25 Kilometer
pro Sekunde und der Zerstdrungs-
kraft des Zehntausendfachen des heu-
tigen Atomwaffenarsenals. Er dringt
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mehrere Kilometer in die Erdkruste
ein, schleudert riesige Mengen an
Staub, Kohlendioxid, Schwefeldi-
oxid, Wasserdampf und Gasen in die
Atmosphire. Ein tddlicher Tsunami
breitet sich kreisformig iiber die
Erde aus. Die Folgen: Das Klima wird
instabil, der Staub wirkt als Sonnen-
filter, der so wenig Licht durchlisst,
dass Pflanzen kaum oder gar nicht
mehr Photosynthese betreiben kon-
nen. Pflanzenfresser verhungern, ih-
nen folgen die Fleischfresser. Das
Massenaussterben  markiert den
Ubergang von der Kreidezeit in das
Tertidr und den Aufstieg der Siuge-
tiere einschliefdlich des Menschen.

Die Iridiumschicht trennt die Fos-
silien der einen Epoche von der fol-
genden. Dinosaurier gibt es {iber die-
ser Schicht praktisch nicht mehr. Fiir
die Bestimmung der Erdzeitalter
sind die versteinerten Dino-Reste al-
leine aber schlecht geeignet: ,,Dafiir
sind sie einfach zu selten“, sagt
Schulte.

,Der Meteorit kann es nicht al-
leine gewesen sein“, antwortet die
Verteidigung. FEine kleine Gruppe
von Geowissenschaftlern um Gerta
Keller von der Princeton-Universitit
will den Steinbrocken aus dem All
entlasten. ,,Der Meteorit ist 200 000
bis 300 000 Jahre frither eingeschla-
gen“, sagt Wolfgang Stinnesbeck,
Geologe an der Universitit Karls-
ruhe. Das zeige ein Bohrkern aus
dem Chicxulub-Krater. Eine 50 Zenti-
meter dicke Kalkschicht belege, dass
der Meteorit frither eingeschlagen
seials bisher vermutet. Diese Schicht
enthilt Mikroorganismen, so ge-
nannte planktonische Foraminiferen,
die kleiner als ein Millimeter sind.
Die Mikrofossilien liegen {iber den
Einschlagsspuren des Kraters, aber
unterhalb der Iridiumschicht, so die
Keller-Gruppe.

Wenn aber der Krater ilter ist als
die Iridiumschicht, lautet die logi-
sche Konsequenz: ,,Es muss einen
zweiten, womdglich noch grofieren
Einschlag gegeben haben, dessen Kra-
ter bisher noch nicht entdeckt
wurde®, sagt Stinnesbeck. Das Pro-
blem: Die Spuren von Meteoritenkra-
tern verwischen sich auf der Erde
mit der Zeit, anders als auf dem
Mond. Wire der zweite Meteorit auf
ozeanischer Kruste niedergegangen,
wiren seine Spuren langst vom Erdin-

THOMAS REITER berichtet im Online-Chat vom Leben auf der Raumstation ISS

,Ich kann hier gut schlafen”
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en deutschen Raumfahrt-Freun-

den gingen die Fragen nicht aus:
Wie schlift oder duscht man in der
Raumstation? Kann man den Klima-
wandel aus dem All sehen? Der deut-
sche Astronaut Thomas Reiter stand
beim ersten Video-Internet-Chat mit
der internationalen Raumstation ISS
Rede und Antwort.

Uber eine Moskauer Bodensta-
tion wurde er in das Europiische As-
tronautenzentrum der ESA in Kdln
iibertragen. Ab 21.30 Uhr am Diens-
tagabend war Reiter, der sich im Rah-
men der ,,Astrolab“-Mission der Eu-
ropidischen  Weltraumorganisation
ESA in der Raumstation befindet, fiir
zwanzig Minuten am Computer zu se-
hen und zu héren. Dann entfernte
sich die ISS, die mit 28 000 Kilome-

tern pro Stunde in 400 Kilometer
Hoéhe die Erde umkreist, wieder aus
dem Empfangsbereich {iber Russ-
land.

Reiter hatte gerade das tigliche
Sportprogramm absolviert und er-
klirte die hygienischen Zustinde an
Bord: ,Duschen kdénnen wir leider
nicht. Wir haben nur imprignierte
Handtiicher, die wir etwas anfeuch-
ten. Mit dem Wasser miissen wir hier
sehr sparsam sein.“ Was denkt er
beim Uberfliegen der Heimat? ,,Es ist
gar nicht so einfach, seinen Heimat-
ort zu finden. Ich muss da schon ge-
nau hinschauen. Aber es gibt einem
ein ganz tolles Gefiihl, weil man
nicht nur seine Heimat, sondern
ganz Europa sehen kann und den win-
zigen Punkt, wo die Familie gerade
ist.“ Umweltkatastrophen dagegen,
etwa die Abholzung des brasiliani-

schen Regenwaldes, kann man deut-
lich erkennen. Als in Kanada die Wil-
der brannten, sei der Rauch bis iiber
den Atlantik gezogen. ,Man be-
kommt einen erschreckenden Ein-
druck, wie einfach es ist, die Atmo-
sphire zu beeinflussen.“
Schlafprobleme hat der ehemalige
Kampfpilot trotz des hohen Lirmpe-
gels (72 Dezibel, das entspricht Stra-
fenldrm) in der ISS nicht. Die lastige
Entscheidung, ob auf dem Riicken,
der Seite oder dem Bauch, entfalle.
»Man schwebt in seinem Schlafsack
und kann sich dabei wunderbar erho-
len.“ Die Zeit auf der Raumstation sei
zwar ,toll“, doch Reiter gibt auch zu,
dass er sich auf sein Bett zu Hause
freue, ,auf die Familie, die Freunde“.
Mitte Dezember kommt er nach
sechs Monaten mit der Raumfihre
,Discovery*“ auf die Erde zuriick.
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Ahnlich wie in dem Film ,Deep Impact* dargestellt, konnte auch der Meteorit von Chicxul

neren verschluckt, weil die ozeani-
schen Platten unter die kontinenta-
len absinken. Die einzige Spur, die er
nach Meinung von Stinnesbeck und
Keller hinterlassen hat, ist die Iridi-
umschicht.

,Es werden auch noch drei klei-

mit langem Nachhall

gen Mengen an vulkanischen Gasen
vergifteten nach Meinung der Keller-
Gruppe die Atmosphire und erwirm-
ten diese und den Ozean um bis zu
vier Grad Celsius. Ergebnis: Die Ar-
tenvielfalt sank schon in den letzten
500 000 Jahren vor den Einschligen,

nere Einschlige disku-
O

tiert, die sind bisher

die der angegriffenen
Fauna und Flora dann

aber nur ungenau da-
tiert“, sagt Stinnesbeck.

Text weiterleiten: Mail an

den Rest gaben.
Trotz dieser von der

Doch damit nicht genug. forward@ha.nd_elsblatt_. Keller-Gruppe angefiihr-
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dem All hatten einen ir-
dischen Verbiindeten,
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chen) Mailadresse des

Smits Meteoriten-Kil-
ler-Fraktion seit einigen

der den Massentod vor-
bereitete: ,Wie auch bei den anderen
vier groflen Massenaussterbewellen
in der Erdgeschichte wurde das Le-
ben auf der Erde am Ende der Kreide
durch massiven Vulkanismus uner-
triaglich“, sagt Stinnesbeck. Dessen
Spuren finden sich im Norden des in-
dischen Subkontinents: die so genann-
ten Dekkan-Trapp-Basalte iiber eine
Fldche von eintausend mal zweitau-
send Kilometer und eine Dicke von
iiber zwei Kilometern. Die gewalti-

Jahren so tibermichtig,
dass die Kritiker kaum wahrgenom-
men wurden. Auch ihre Belege seien
liickenhaft und widerspriichlich.
»Geologische Daten sind von Natur
aus nun mal chaotisch. Es gibt nir-
gendwo die perfekte, vollstindige Se-
dimentsequenz®, sagt Smit. ,,Die Me-
teoriten-These ist so attraktiv, weil
sie alle Phinomene in einer umfas-
senden, eleganten Theorie vereint*,
sagt Smit. Kellers Gruppe wirft der
Mehrheit vor, entscheidende Hin-

ub eingeschlagen sein, der vielleicht die Dinosaurier ausrottete.

weise zu ignorieren. Es werde viel zu
selten {iber die biologischen Effekte
der Einschlige und des Vulkanismus
gesprochen. Hatte der Einschlag des
Chicxulub-Meteoriten  iiberhaupt
das Zeug dazu, ein Massenausster-
ben alleine auszuldsen? ,Das ist die
Frage aller Fragen“, sagt Geologe Pe-
ter Schulte. Obwohl es mehr Fragen
als Antworten gibt, urteilen die meis-
ten Wissenschaftler derzeit unjuris-
tisch: Im Zweifel gegen den Beklag-
ten. Fiir sie ist der Meteorit der allei-
nige Dino-Morder.
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Vorhersagen fiir
Wirbelstiirme
waren falsch

WASHINGTON. ,Unsere Vorhersa-
gen fiir die Hurrikan-Saison 2006 ha-
ben nicht gestimmt. Allein die Vor-
hersage fiir August war eine einzige
Pleite“, gibt William Gray zu. Der
Klima- und Hurrikanforscher von
der Colorado State Universitit hatte
fiir Juni bis November neun Wirbel-
stiirme vorhergesagt. Auch das Natio-
nale Hurrikan-Zentrum in Miami lag
mit der Prognose von bis zu zehn
Hurrikans schwer daneben.

Wer erinnert sich noch an ,Al-
berto“ und ,,Ernesto“? Die beiden zo-
gen mit halber Kraft {iber Florida hin-
weg. Und ,,Beryl“ nisste nur kriftig
die Ostkiiste der USA. Lediglich drei
der neun mit Namen versehenen
Stiirme erreichten 2006 das Festland.
Die Hurrikan-Schiden betragen
nach  Behordenangaben  rund
100 Mill. Dollar. Fiir Amerika ist das
Anlass zum Aufatmen, denn 2005 wir-
belten noch 28 Namensstiirme. 15
wuchsen sich zu Hurrikans aus. ,,Ka-
trina“ allein totete mehr als 1800
Menschen und verursachte Schiden
von mindestens 84 Mrd. Dollar.

Wie konnten die Meteorologen
nur so irren? Drei unvorhersehbare
oder falsch kalkulierte Wetterphino-
mene haben alle Prognosen wertlos
gemacht. Zum einen die Diirre in
Afrika: Trockene, warme und stau-
bige Luft zog von der Sahel-Zone
zum Atlantik und trocknete Sturm-
systeme, die sich aus feuchter Luft
aufbauen, aus. Zum anderen stopp-
ten Hochdruckfronten {iber der Ost-
kiiste der USA die heranriickenden
Wirbelstiirme und driickten sie auf
das offene Meer weg.

Dann setzte im Pazifik iiberra-
schend schnell ,,El Nifio“ ein. Durch
dieses Phinomen erwirmte sich die
Meeresoberfliche im Ostpazifik in ei-
nem Monat um 0,6 Grad Celsius. Das
loste ungewdhnliche Meeres- und
Luftstromungen aus. Die entstehen-
den Winde wirkten bis in den Atlan-
tik. Sie zerzausten die Sturmsysteme
und verhinderten die Zusammenbal-
lung zu einem Tropensturm.

Fiir 2007 geben die Forscher keine
Entwarnung. Sie sagen noch fiir ein
bis zwei Jahrzehnte sehr aktive Zei-
ten {iber dem Atlantik voraus. Auch
wenn die Hurrikan-Forschung ein
schwieriges Geschift ist, wie die ak-
tuellen Fehlprognosen zeigen. Es sei
unmoglich zu verstehen, wie all die
Prozesse und die vielen, sich dndern-
den physikalischen Variablen zusam-
menwirken, schreibt Gray. dpa
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