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QUANTENSPRUNG

Von Menschen
und anderen
Primaten

ielleicht auch weil wir Blutsver-
wandte sowieso nicht auswih-
len kdnnen, akzeptieren die meis-
ten heute, dass wir Primaten sind.
Wir haben gemeinsame Vorfahren
mit Orang-Utans, Gorillas und mit
Schimpansen, unseren nichsten
noch lebenden Verwandten. Diese
Realitdt wurde (und wird leider im-
mer noch) nicht von allen akzep-
tiert. Darwins ,,Origin of Species“
entfachte 1859 eine emotionale De-
batte iiber die Folgen fiir das Ver-
stindnis des Menschen im Univer-
sum und die Religionen. Die Au-
thentizitit der biblischen Uberliefe-
rung des Ursprungs der Arten in-
klusive des Menschen steht seither
zur Disposition. Auch heutige Krea-
tionisten sind anscheinend durch
die biologische FEinsicht, dass der
Mensch nur ein Produkt von Zufall,
Mutation und Selektion ist, zutiefst
beleidigt.
1860, in der ersten 6ffentlichen
Debatte iiber Darwins Erkennt-
nisse zwischen Thomas H. Huxley
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Professor fur
Evolutionsbiologie,
Konstanz. L e

(,Darwin’s bulldog“ genannt) und
Samuel Wilberforce, Bischof von
Oxford, provozierte Letzterer sei-
nen Gegner mit der Frage, ob er -
Huxley - vorzoge, iiber seine miit-
terliche oder viterliche Seite vom
Affen abzustammen. Darauf erwi-
derte Huxley, er wiirde immer ei-
nen Affen als Ahnherrn einem Bi-
schofvorziehen, der seine intellek-
tuellen Qualitdten dazu missbrau-
che, die Wahrheit zu verdrehen.
Angeblich fiel daraufhin eine Ox-
forder Dame in Ohnmacht.
Natiirlich prizisiert sich das
Verstindnis unseres Ursprungs
seit Darwin stindig. Bis vor weni-
gen Jahrzehnten dachte man, alle
lebenden Primatenarten seien ni-
her miteinander verwandt und
Homo sei allein auf seinem evolu-
tiondren Ast. Molekulare Verglei-
che zeigten aber, dass Schimpanse
und Bonobo (Pan troglodytes und
Pan paniscus) niher mit Homo ver-
wandt sind als mit Gorilla oder gar
Orang-Utan. Wie dhnlich wir Pri-
maten uns sind, {iberrascht immer
wieder. Schimpanse Cheetah, der
mit Johnny Weissmuller in den Tar-
zanfilmen der 30er-Jahre schau-
spielerte, feierte unlingst seinen
67. Geburtstag. Die Lebenserwar-
tung von Schimpansen in Freiheit
liegt aber nur bei etwa 40 Jahren.
Cheetahs Nachbar in der Luxus-
Pensionirsstadt Palm Springs war
der kiirzlich im biblischen Alter
von 100 Jahren verstorbene Enter-
tainer Bob Hope. Sicher ein Zufall.
Aber neueste genomische Ver-
gleiche zeigen, dass sogar noch
lange Zeit nach der Trennung der
Pan- und Homo-Aste weiter Gene
ausgetauscht wurden. Dies, Herr
Wilberforce, wurde am deutlichs-
ten klar an dem besonders #hnli-
chen X-Chromosom, dem weibli-
chen Geschlechtschromosom.
wissenschaft@handelsblatt.com

Immer nur der Nase nach

Die Bedeutung des Geruchssinns wurde lange unterschitzt — Seine Erforschung ercffnet neue Wege fiir die Medizin

ULRICH KRAFT | DUSSELDORF

Wire Hanns Hatt Kultusminister,
stiinde auf dem Lehrplan von Schii-
lern neben Mathe, Deutsch und Co.
noch ein zusitzliches Fach. Eines, das
allerdings nicht der Verbesserung der
Pisa-Ergebnisse, sondern dem sinnli-
chen Vergniigen der Eleven diente:
Riechen. ,Uber das Riechen er-
schliefst sich eine ganz eigene, unge-
mein vielfiltige Welt, doch leider le-
gen die meisten Menschen auf diesen
Sinn nur sehr wenig Wert“, sagt Hatt.
»Wer viel riechen will, muss trainie-
ren, und je frither man damit anfingt,
desto besser.“

Was die Anordnung von Riechstun-
den angeht, sind ihm die Hinde gebun-
den, denn Hanns Hatt ist nicht Kultus-
minister, sondern Professor fiir Zell-
physiologie an der Ruhr-Universitit
Bochum und einer der fithrenden Ex-
perten fiir den Geruchssinn. Zusam-
men mit 35 Mitarbeitern erforscht er
die biochemischen Mechanismen, die
ablaufen, wenn wir an einer Rose
schnuppern oder in der Bickerei das
verfithrerische Aroma frischer Brot-
chen wahrnehmen. ,Diifte beeinflus-
sen unsere Stimmungen, lenken unser
Verhalten, wecken Emotionen und ma-
chen verschiittete Erinnerungen wie-
der lebendig*, so Hatt. ,,Sie prigen un-
ser gesamtes Leben, auch wenn uns
das meist gar nicht bewusst wird.“

Selbst im Schlaf wirken Geriiche,
wie die Bochumer experimentell fest-
stellten: Weibliche Korperausdiins-
tungen l6sten bei schlafenden Mén-
nern angenehme Triume aus. Orange-
naroma, wegen seiner belebenden
Wirkung fester Bestandteil von Erfri-
schungswisserchen, sorgte fiir dhn-
lich positive Empfindungen und be-
schleunigte zudem Pulsschlag und At-
mung. Skatol hingegen, ein Fikalien
dhnelnder Geruchsstoff, verschlug
den schlafenden Probanden nicht nur
den Atem. FEs bescherte auch
schlechte Triaume.

Fiir Hatt ist das nur die Spitze des
Eisbergs. ,,In 20, 30 Jahren wird uns
vielleicht klar sein, was Diifte alles
mit uns machen.“ Er geht davon aus,
dass der Geruchssinn bei vielen Ent-
scheidungen das Zepter schwingt.
»~Wenn jemand eine Person sympa-
thisch findet oder einen bestimmten
Artikel kauft, hat ihn zum Gutteil
seine Nase dorthin gefiihrt, auch
wenn er diese Entscheidung mit ganz
anderen Faktoren begriindet.“

Frither galt das Riechen als niede-
rer Sinn, dem man beim Menschen fast
keine Bedeutung mehr gab. Wie es uns
gelingt, 10000 verschiedene Diifte
selbst in geringsten Konzentrationen
wahrzunehmen, wurde mit wilden
Theorien zu erkliren versucht: etwa
mit duftspezifischen Molekiilschwin-
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gungen. Bis zwei amerikanische Wis-
senschaftler 1991 den richtigen Rie-
cher bewiesen. Linda Buck und Ri-
chard Axel stiefen im Erbgut von Rat-
ten auf eine Genfamilie mit iiber 1000
Mitgliedern, die fast nur in der Nase ak-
tiviert werden. ,Ein unglaublicher
Durchbruch®, erinnert sich Hatt, der
die beiden Nobelpreistriger gut
kennt. ,Das war der entscheidende
Hinweis, dass es die lange

Zelltypen, jeweils in knapp 100 000fa-
cher Ausfiihrung. Jeder Zelltyp ist auf
eine kleine Gruppe chemisch eng ver-
wandter Substanzen spezialisiert,
denn die nach dem Schliissel-Schloss-
Prinzip funktionierenden Duftrezep-
toren fischen nur jene Geruchsstoffe
aus der Atemluft, deren molekulare
Struktur besonders gut zu ihnen
passt. Hat ein Duftmolekiil seinen Re-
zeptor gefunden, setzt dies im Innern

der Riechsinneszelle eine Kaskade
biochemischer Reaktionen in Gang.
Der Duftreiz wird verstirkt, dann in
ein elektrisches Signal iibersetzt und
iiber den Riechkolben, einen vorgela-
gerten Teil des Gehirns, ins Geruchs-
zentrum geleitet. ,,Alle Substanzen,
die einen spezifischen Rezeptor akti-
vieren, fithren dort zur gleichen Duft-
empfindung*, sagt Hatt.

Die meisten Gertiche, die im All-
tag unsere Nasen umwehen, sind
aber Gemische. Kaffeeduft etwa
setzt sich aus etwa hundert Einzel-
komponenten zusammen. Um mit
nur 347 Rezeptoren einen Espresso
von einem stinkenden Fisch und
Tausenden anderen Diiften zu un-
terscheiden, bedient sich der Ge-
ruchssinn eines eleganten Tricks.
Sidmtliche Nerven-
zellfortsitze eines
bestimmten  Typs
von Riechsinneszellen
miinden im Riechkolben
im selben kugelférmigen
Gebilde, dem Glomerulus.
,Alle Vanillin-Zellen enden
in der Vanille-Kugel“, gibt Hatt ein
Beispiel. Schnuppern wir an einer
Tasse Kaffee, also einem Geruchs-
gemisch, wird dadurch eine ganz
bestimmte Kombination von Glo-
meruli aktiviert, die {ibrigen blei-
ben stumm. Dieses

gesuchten Riechrezepto-
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zeitgleich mit einem an-
deren Labor den Nachweis erbrachte,
dass die von den gefundenen Genen
codierten Rezeptorproteine wirklich
riechen konnen. Knapp 350 Mitglie-
der aus der Genfamilie sind im
menschlichen Erbgut noch aktiv, je-
des trigt die Information fiir einen
Riechrezeptor. Auf der nur ein paar
Quadratzentimeter groflen Riech-
schleimhaut dringen sich etwa 30 Mil-
lionen Riechzellen. ,,Obwohl jede Sin-
neszelle alle Rezeptorgene besitzt,
wihlt sie nur ein einziges aus und
stellt das entsprechende Rezeptorpro-
tein her*, erklart Hatt. Das bedeutet,
in der Nase gibt es 350 verschiedene

350 Duftbuchstaben,

aus denen die Geriiche wie Worter

zusammengesetzt werden. , Theore-

tisch lassen sich fast unendlich viele

Geruchskombinationen  abbilden,
weifs Hatt. ,Tatsichlich kann der
Mensch sich aber nur etwa 10 000
Duftmuster merken und damit auch
unterscheiden.“

Von den menschlichen Geruchsre-
zeptoren wurde bis heute nur eine
Hand voll exakt untersucht. Hatt
wiirde sie gerne alle kennen und wis-
sen, welches Duftmolekiil an wel-
chem Detektor andockt. Das geeig-
nete Werkzeug besitzen die Wissen-
schaftler zwar - genetisch manipu-
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lierte Nierenzellen, die Rezep-
torproteine herstellen. Doch
diese Arbeit gleicht der be-
rithmten Suche nach der Nadel im
Heuhaufen. ,,In dem riesigen Spek-
trum den Duft zu finden, der am bes-
ten zu einem Rezeptor passt, ist
enorm arbeitsaufwendig®, berichtet
Hatt. ,,Bis man die gesamte Nase ent-
schliisselt hat, werden deshalb
noch ein paar Jahre vergehen.“
Doch dann er6ffnen sich zahlrei-
che Anwendungsmoglichkeiten.
Mit einem Nachbau der Riech-
schleimhaut liefRen sich Aromenmi-
schungen iiberpriifen und optimie-
ren, etwa bei der Kaffeeherstellung,
oder verdorbene Lebensmittel iden-
tifizieren. Auch die Medizin
konnte profitieren. ,,Krebs, Diabe-
tes - bei vielen Krankheiten son-
dert der Korper charakteristi-
sche Duftstoffe ab“, sagt Hatt.
,Mit hochsensiblen Biosenso-
ren, die auf diesen Geruch
reagieren, konnte man solche Leiden
frith diagnostizieren.”

In seinem Labor wird momentan
der Zusammenhang zwischen dem Ge-
ruchssinn und den fiir Appetitsteue-
rung und Gewichtsregulation zustin-
digen Hirnarealen untersucht. Dass
Diifte dick machen konnen, weifl wohl
jeder. Das Aroma eines leckeren Es-
sens braucht nur in unsere Nase zu

Limbisches System

L/(-regelt das Affekt- u. Triebverhalten)

s

stromen, schon knurrt der
Magen, und kurz darauf ste-
hen wir vor der offenen Kiihl-
schranktiir. Hatt mochte genau das
Gegenteil bewirken. ,,Vielleicht kon-
nen Duftstoffe den Appetit unterdrii-
cken und so beim Abnehmen helfen.“

Vor der Didt durch die Nase schafft
es moglicherweise ein neuartiges Ver-
hiitungsmittel zur Marktreife. Denn
nicht nur der hungrige Mann, sondern
auch seine Spermien orientieren sich
mit Hilfe von Duftrezeptoren. Bour-
geonal, ein maiglockchenartiger Ge-
ruchsstoff, weist den Samenzellen
den Weg durch den langen dunklen Ei-
leiter zur Eizelle. Die Bochumer Wis-
senschaftler haben eine Substanz ge-
funden, mit der sich der Maiglock-
chenrezeptor blockieren ldsst. Threr
»,Nase“ beraubt, irren die Spermien
hilflos umher. ,Entscheidend ist natiir-
lich die Effektivitit, erklirt Hatt. ,,Blo-
ckiert man auf diese Weise nur 95 Pro-
zent der Samenzellen, hat man eine
hochst unsichere Verhiitungsme-
thode.“

Mittlerweile wurden mit Geruchs-
detektoren ausgestattete Zellen auch
in diversen anderen Organen ent-
deckt: in der Prostata, der Haut, im Ge-
hirn. Ein Gebiet, dem der Riechex-
perte ,enorme Kklinische Relevanz“
prophezeit. Hatts Forschernase hat
schon Witterung aufgenommen.

Lasertechnik Berlin

Die SchlieBung der ,,Akade-
mie der Wissenschaften*
nach der Wiedervereinigung
war fur viele in der DDR le-
bende Wissenschaftler das
Ende ihrer Karriere. Der La-
ser-Forscher Matthias Scholz
und zwei seiner Mitstreiter
wollten sich nicht stilllegen
lassen. ,,Wir haben unsim
Sommer 1990 selbst entlas-

sen.” Noch vor der Wiederver-
einigung grundeten sie ,Laser-
technik Berlin®.

In der Akademie hatten sie
jahrelang Laser fur die Lander
des ,Rates fur gegenseitige
Wirtschaftshilfe* (der wirt-
schaftliche Zusammen-
schluss der Ostblockstaaten)
entwickelt und hergestellt.
Nach der Implosion des Ost-
blocks war dieser Kunden-

stamm nicht mehr tragféhig.
Die Qualitat der Gerate zur La-
ser-induzierten Plasmaspekt-
roskopie, ein Verfahren zur
Bestimmung der Elemente in
Proben (zum Beispiel Blut),
war allerdings keineswegs auf
Trabbi-Niveau. So konnten
bald Abnehmer auch an west-
deutschen Universitaten und
Instituten gewonnen werden.
,Das Neue gab es noch nicht,

aber das Alte brach zusam-
men*, sagt Scholz heute Uber
diese fur Millionen Deutsche
schicksalhafte Zeit. Forder-
mittel gab es gar nicht. Kauf-
mannische Erfahrungen?
Eine Mitgrtinderin hat in der
DDR ein Warenhaus geleitet.
Scholz befolgte eine ganz ein-
fache Regel: ,Nicht mehr aus-
geben als einnehmen”. Spar-
samkeit, eine Tugend, die den

Internet-Grindern Ende der
90er-Jahre wahrscheinlich
sehr spieBig vorkam. Doch
die sind mittlerweile Ge-
schichte, wahrend Scholz
heute eine funktionierende
Firma mit rund 30 Mitarbei-
tern fuhrt und seine Geréte in
alle Welt liefert. Ein grofRer
Teil der Kunden — nicht nur
Grundlagenforscher, sondern
auch Biotechnologie-Unter-

nehmen und Halbleiterherstel-
ler — sitzt in Nordamerika und
Ostasien.

Dass der Weg zum Erfolg stei-
nig war, lasst Scholz aber
durchblicken: ,Es war gut,
dass wir damals nicht wuss-
ten, was auf uns zu-

kam.” | Ferdinand Knauf3
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New Orleans
sinkt schneller
als vermutet ab

DUSSELDORF. New Orleans sinkt
im Mittel etwa sechs Millimeter pro
Jahr. Die fiir die Sicherheit der Stadt
entscheidenden Deiche haben sich
in den vergangenen Jahren beson-
ders stark abgesenkt.

Bisher war zwar die Tatsache,
nicht aber das Ausmafl der Absen-
kung bekannt. Die Wissenschaftler
um Timothy Dixon von der Universi-
tit von Miami nutzten nun Aufnah-
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men des kanadischen Satelliten ,,Ra-
darsat“. Mit Hilfe von Messungen
des ,synthetischen Blende-Radars“
konnten sie eine entsprechende
Karte erstellen. Diese Technik nutzt
die unterschiedliche Reflexion von
Radarstrahlen durch verschiedene
Bodenstrukturen.

Den Messergebnissen zufolge ha-
ben sich Teile der Deiche vor dem
Hurrikan ,Katrina“ im August 2005
besonders stark gesenkt. Die Ddmme
in der Nihe des Mississippi-Deltas la-
gen demnach mehr als einen Meter
tiefer als zur Zeit ihrer Errichtung
vor 40 Jahren, berichten Dixon und
Kollegen in der Wissenschaftszeit-
schrift ,Nature“. Dies habe wahr-
scheinlich erheblich zur Uberflutung
und Zerstérung von New Orleans bei-
getragen, schreiben sie. Dabei star-
ben mehr als 1500 Menschen.

Als Grund nennt das Team unter
anderem die Fiille organischen Mate-
rials im Boden, das aus den Siimpfen
im Mississippi-Delta stammt. Die or-
ganischen Stoffe 16sten sich langsam
aufund liefen die Erde sacken. Mg-
lich sei aber auch, dass tektonische
Aktivititen in der Erdkruste zu dem
Prozess beitragen, heifdt es in ,Na-
ture®. fk
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