DONNERSTAG, 8. DEZEMBER 2005 | NR. 238

WISSENSCHAFT & DEBATTE

QUANTENSPRUNG
Was man tiber
Grofsmaitter
wissen sollte

Weihnachten - Zeit der Besinnung
und der psychologischen Nabel-
schau. Deshalb wohl auch die weit
verbreiteten weihnachtlichen Fa-
milienkrisen.  Gliicklicherweise
sieht man sich ja sonst nicht so oft
und ist auch zu beschiiftigt fiir Be-
sinnlichkeit. Es gibt aber noch an-
dere Erklirungen fiir die Weih-
nachtskrise - genetische.

Was fillt immer wieder auf,
wenn sich die Sippe um den Weih-
nachtsbaum gesellt? Die Ahnlich-
keiten. Die guten wie die schlech-
ten, wahrscheinlich eher noch die
schlechten. Was an den familidren
Gemeinsamkeiten genetischen Ur-
sprungs ist und was auf Grund der
gemeinsamen Erziehung erklirt
oder vielleicht auch entschuldigt
werden kann, ist die alte, scheinbar
nie enden wollende Debatte: ,,na-
ture -nurture.

AXEL MEYER

Professor fur
Evolutionsbiologie,
Konstanz

In Zeiten der Patchwork-Fami-
lie sind genetische Beziehungen
unterm Weihnachtsbaum sowieso
nicht mehr so klar, wie es wohl tra-
ditionell der Fall war. Die 50 Pro-
zent der genetischen Identitit, die
Geschwister untereinander und
mit jedem Elternteil teilen, fallen
auf 25 Prozent bei Halbgeschwis-
tern und Kuckuckskindern.

Kuckuckskinder, ein Begriff
nicht ganz korrekt aus der Natur
entliehen, sind die geschitzten
vier bis sogar 30 Prozent - die Zah-
len sind nicht sehr verlésslich - al-
ler ehelichen Kinder, von denen
der Papa nur glaubt, auch der gene-
tische zu sein. Im Englischen gibt
es deshalb das niedliche Sprich-
wort ,Mother’s baby, father’s
maybe“. Warum Frauen Minnern
in monogamen Beziehungen Kin-
der anderer Viter ,unterschie-
ben®, ist aus evolutionsbiologi-
scher Sicht nicht leicht erklarlich.
Klar ist aber, dass Miitter immer
wissen, ob es ihre Kinder und da-
mit Gene sind, die sie aufziehen,
egal, wer der Vater ist; Mdnner hin-
gegen konnen sich dessen nie si-
cher sein und es auch erst seit weni-
gen Jahren mit genetischen Vater-
schaftstests wirklich nachpriifen.
Dies ist natiirlich der Stoff, aus
dem Tragddien griechischen Aus-
mafdes gestrickt sind.

Miitter und damit auch Grof3-
miitter miitterlicherseits kdnnen
also sicher sein, dass ihre Gene in
den Kindern und Enkeln prisent
sind; Viter und Grofdviter, aber
auch Grofimiitter viterlicherseits
diirfen sich da weniger sicher sein.
Auch Schwiegermiitter handeln
also zumindest genetisch ent-
schuldbar, ja folgerichtig, wenn sie
der Schwiegertochter misstrauen;
denn ihr Sohn ist moéglicherweise
nicht der Vater ihres Enkels.

Falls Sie also mit Zuneigung
oder Geschenken von Threr Grof-
mutter viterlicherseits schlechter
als von der Grofimutter miitterli-
cherseits behandelt werden, dann
wire dies zwar eine verhaltensbio-
logische Erkldrung aber sicherlich
kein Trost.

wissenschaft@handelsblatt.com
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Methusalem aus dem Gen-Labor

Warum Lebewesen
nicht ewig jung
bleiben, ist eine alte
Frage - Gerontologen
geben neue Antworten

ULRICH KRAFT | DUSSELDORF

500 Millionen Dollar, einige Universi-
titsprofessoren-Jahresgehilter, win-
ken dem Gewinner einer ungewdhnli-
chen Wette zwischen Steven Austad
von der University of Texas und Jay
Olshansky von der University of Illi-
nois. Gegenstand ist die Grenze der
menschlichen Lebenserwartung.
Austad hilt 150 Jahre fiir moglich, Ol-
shansky sagt, mit 130 ist Schluss. Ob
der Sieger den Stichtag, den 1. Januar
2150, erlebt, ist fraglich.

Wie alt kann der Mensch werden?
Die meisten Gerontologen, die Al-
ternsforscher, schlagen sich auf Ol-
shanskys Seite: 125, vielleicht 130
Jahre irdischen Daseins sind das Au-
Rerste, fiir mehr sei der Korper nicht
gebaut. James Vaupel, Direktor am
Max-Planck-Institut fiir demographi-
sche Forschung in Rostock ist da
ganz anderer Ansicht. Im Wissen-
schaftsmagazin ,Science® kritisierte
er, dass viele Kollegen ,,blind der ver-
alteten Vorstellung anhingen, der Ty-
pus Mensch habe eine artspezifische
Lebensspanne®. Vaupels Gegenargu-
ment ist einfach, aber schlagkriftig:
Alle bisherigen Prognosen zur Ober-
grenze der Lebenserwartung ent-
puppten sich als nichtig, weil sie bald
durchbrochen wurden. ,Seit 1840
steigt die Rekordlebenserwartung
kontinuierlich um drei Monate pro
Jahr“, erklirt Vaupels Kollegin Jutta
Gampe. ,,Und eine Anderung ist
nicht in Sicht.“ Hochgerechnet heifst
das, dass die Hilfte der heute gebore-
nen Jungen und ein noch groferer
Teil der Midchen das nichste Jahr-
hundert erlebt. Am Zahltag der
Wette 2150 wiirden die Bewohner der
Industrienationen  im
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Wer mécht’ nicht noch mal 17 sein? Der Wunsch nach ewiger Jugend inspiriert Wissenschaft und Kunst gleichermaRen: ,,Der Jungbrunnen® (1546) von Lucas Cranach dem Alteren.

ein kleines Stiick verloren. Weil die
Endstiicke keine Erbinformation ent-
halten, ist das lange kein Problem.
Doch irgendwann sind die Telomere
aufgebraucht. Dann kann sich die
DNA nicht mehr verdoppeln, und die
Zelle verharrt in einer Art Toten-
starre oder stirbt ganz ab.

Vor zwei Jahren wies Richard Caw-
ton von der Universitit Utah erst-
mals an gesunden Menschen eine
Korrelation zwischen Telomerlinge
und Lebenserwartung nach. Die 143
Probanden waren alle {iber 60 Jahre
alt. Wie viel Zeit ihnen noch blieb,
konnte Cawton tatsidchlich an den Te-
lomeren ablesen. Probanden mit lan-
geren DNA-Kappen lebten durch-
schnittlich vier bis fiinf Jahre linger
als jene mit kiirzeren Telomeren. Das
Risiko, an einem Herzin-

Mittel 120 Jahre alt. Die
Rostocker Forscher ha-
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tion zu sterben, war bei
ihnen vielfach hoher.
Die Sache hat aber ei-
nen Haken: Viele Zellty-
pen teilen sich nicht
oder nur sehr selten,

tologie boomt, denn ihre
Leitfrage ist so alt wie die Mensch-
heit selbst: Warum kann ich nicht
ewig jung bleiben? Sie beschiftigt
auch Thomas Hofmann vom Deut-
schen Zentrum fiir Alternsforschung
an der Universitit Heidelberg, aller-
dings ,,in erster Linie aus professio-
nellen Griinden“. Er untersucht, wel-
che molekularen Mechanismen Zel-
len altern lassen. Seine Hoffnung:
Wenn man diese kennt, 14sst sich der
Prozess vielleicht verlangsamen, und
altersbedingte Leiden lassen sich ver-
hindern. ,Eine blofie Verlingerung
der Lebensspanne ist sinnlos®, sagt
Hofmann. ,Der Mensch mochte ja ge-
sund alt werden.

Zellen verfiigen nur tiiber be-
grenzte Teilungsfihigkeit. Ist die Ka-
pazitit, abgenutztes Gewebe durch
Zellteilung zu ersetzen, erschopft,
tritt der Tod ein. Diese Theorie der
replikativen Alterung stellte der deut-
sche Biologe August Weismann 1881
auf. Heute weifs man, dass Korperzel-
len tatsichlich eine molekulare Le-
bensuhr haben. Sie tickt im Erbgut,
in den Telomeren, kurzen DNA-Ab-
schnitten an den Enden der Chromo-
somen. Jedes Mal, wenn die Chromo-
somen vor der Zellteilung verdop-
pelt werden, geht von den Telomeren

etwa Hirnzellen. Und
trotzdem altern sie. Schuld sind ver-
mutlich die freien Radikale - hoch re-
aktive und daher sehr aggressive Sau-
erstoffverbindungen. Sie entstehen
bei der Energiegewinnung in der
Zelle und greifen deren Bausteine an:
Proteine, Fettsduren und die DNA.
Zwar kann ein Grofteil der Schiden
repariert werden, doch die verblei-
benden Defekte summieren sich. Die
Zelle altert und stirbt.

Aber warum sind manche Men-
schen mit 95 noch munter, wihrend
andere frith mit Altersgebrechen
kidmpfen? Zwillingsstudien zeigen,
dass Langlebigkeit mindestens zu 25
Prozent erblich ist. Ansporn genug,
nach Methusalem-Genen zu suchen.
Filindig wurden die Gerontologen bei
einem winzigen Fadenwurm, dem
Caenorhabditis elegans. Manipuliert
man ein Gen namens daf-2, wird er
doppelt so alt wie sonst.

Ein daf-2-dhnlicher DNA-Ab-
schnitt findet sich auch beim Men-
schen. Er codiert fiir einen Rezeptor,
iiber den das Signalmolekiil ,,insulin-
like growth factor 1“ seine Wirkung
entfaltet. Franzdsische Forscher ma-
nipulierten Miuse, deren IGF-1-Re-
zeptorzahl auf die Hilfte der Norm
reduziert ist, und verldngerten so ihr

mutszeugnis fur die Uni-

dardisierten

Esist eine unangenehme
Situation fur Biologie-Leh-
rer, wenn ihre Schuler of-
fen die Tatsache der Evolu-
tion mit kreationistischen,
scheinwissenschaftlichen
Argumenten bezweifeln.
,Den Lehrern fehlt dafur
oft das Rustzeug”, sagt Mi-
chael Gudo, Evolutionsbio-
loge und Geschéaftsfuhrer
der Morphisto Evolutions-
forschung und Anwen-
dung GmbH. Diese im
Schulalltag wichtige Quali-
fikation wird Biologiestu-
denten an Universitaten
oft ebenso wenig beige-
bracht wie grundlegende
Kenntnisse tber tierische
Morphologie (Lehre von
der Struktur und Form der
Organismen) und Evoluti-
onsgeschichte. Die junge
Firma will kunftig auch In-
tensivkurse fur Studenten
anbieten — vergleichbar
den kommerziellen Repeti-
torien far Juristen. Ein Ar-

versitaten, aber es schafft
Moglichkeiten fur unter-
nehmerische Wissen-
schaftler wie Gudo. Dass
aus vier Forschern Unter-
nehmer geworden sind, ist
unter anderem auch eine
Folge der so genannten
12-Jahre-Regel im Hoch-
schulrahmengesetz, die
Wissenschaftlern im 6f-
fentlichen Dienst nur je
sechs Jahre fur Promotion
und Habilitation gibt und
ihnen dann faktisch Be-
rufsverbot erteilt. Damit
wollten sich Gudo und drei
Mitglieder seiner Gruppe
am Forschungsinstitut
Senckenberg nicht abfin-
den. Also warfen sie priva-
tes Kapital zusammen
und sind nun seit Juni die-
ses Jahres selbststandig.
Die Leibniz-Gemeinschaft,
zu der das Institut gehort,
half Morphisto durch un-
ternehmerische Beratung,
aber Kapitalhilfen gab es

fur die erste Ausgrindung
seit Bestehen (1817) nicht.
Das Institut vermietet Bu-
ros und Labore und gestat-
tet die Vermarktung sei-
nes Wissensschatzes.
Aus- und Fortbildung sind
nicht die einzigen Dienst-
leistungen von Morphisto.
Histologische Auftragsar-
beiten (daher der zweite
Teil des Firmennamens),
das heit die zur mikrosko-
pischen Untersuchung
von Praparaten notwendi-
gen Farbungen, verkauft
die junge Firma als stan-

Dienst. Zusatz-
lich bietet sie
computerunter-
stutzte Visuali-
sierungen, die
Gudo und Kolle-
gen entwickelt
haben. ,Ich
habe gesehen,
dass wissen-
schaftliche Ser-
viceleistungen
ein Vermarktungspoten-
zial aufweisen und somit
die Méglichkeit einer Aus-
grindung daist”, sagt
Gudo. Nun mussen Wis-
senschaftler flr einige
Leistungen bezahlen, die
friher kostenlos waren.
Das sei vélligin Ordnung,
findet Gudo: ,Wissen-
schaft muss sich auszah-
len®, zitiert er Margaret
Thatcher. | Ferdinand
Knauf3
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Leben um fast ein Drittel. Statt mit 19
starben die Methusalem-Miuse im
Schnitt erst mit 24 Monaten. Das ent-
spricht 115 Menschenjahren und l4sst
manchen Wissenschaftler bereits
vom gentechnischen Jungbrunnen
schwirmen. , Altern ist kein unaus-
weichlicher Vorgang. Es ist ein gene-
tisches Problem - und es ist 13sbar®,
schlussfolgert Michael Rose. Der
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Vermutlich neues Saugetier
auf Borneo entdeckt

Ein ratselhaftes Tier mit rotem Fell
und buschigem Schwanz ist auf
der asiatischen Insel Borneo in die
Foto-Falle von Forschern der Um-
weltstiftung WWF geraten. Es sei
moglicherweise ein neues Raub-
tier, berichtete der WWF. In seiner
Gestalt ahnele es bestimmten
Schleichkatzen Borneos. Aller-
dings passten dazu nicht der bu-
schige Schwanz und der kréftige
Nacken. Ob das mysteriose Tier
wirklich zu einer bisher unbekann-
ten Art gehort, kann erst geklart

werden, wenn ein Exemplar gefan-
genwordenist. | dpa

Lichtpartikel kénnen als
Informationstréger dienen
Einzelne Lichtpartikel, Photonen,
kénnen von einem Quantenspei-
cher zum anderen Ubertragen wer-
den, ohne ihren Quantencharakter
einzubtRen. Dies gelang Physikern
um Alex Kuzmich und Brian Ken-
nedy vom Georgia Institute of
Technology. Klassische Lichtpulse
als Informationstrager in opti-
schen Fasern werden bereits ge-
nutzt. Sie mussen aber regelmanig
durch einen ,Repeater™ angetrie-
ben werden, was die Quanteninfor-
mation einzelner Photonen zer-
stort. Der jetzt entwickelte ,,Quan-
tum Repeater” erlaubt den Trans-
port der Quanteninformation tber
weite Strecken. Dadurch ruckt die
Anwendung von Quantenrechner-
netzen naher. | Nature

Genom des Haushundes
entschliisselt

Die genaue Gensequenz des Hun-
des haben Forscher an der Univer-
sitat Harvard und dem Massachu-
setts Institute of Technology ent-
schlusselt. Das ermoglicht kiinf-
tige Untersuchungen zu geneti-
schen Unterschieden der vom Men-
schen in Jahrtausenden gezichte-
ten Rassen. Die Genome der Hun-
derassen kénnen als Modell auch
Erkenntnisse tiber menschliche
Erbkrankheiten liefern. | Nature

amerikanische Biologe hat auferge-
wohnlich langlebige Drosophila-Flie-
gen geziichtet, indem er nur sehr alte
Weibchen zur Fortpflanzung zulief3.
Ob die an Fadenwiirmern und
Fruchtfliegen gewonnenen Erkennt-
nisse auf den Menschen {ibertragbar
sind, sei allerdings schwer zu beurtei-
len, meint Thomas Hofmann. , Fest
steht aber, dass verschiedene Gene

mitbestimmen, wie alt diese Organis-
men werden. Und solche Gene gibt
es bestimmt auch auf den menschli-
chen Chromosomen.“ Gefunden wur-
den sie noch nicht, und selbst wenn
sie gefunden werden, sind diese Gen-
varianten kein Garantieschein fiir
einlanges Leben. ,Alternist ein unge-
mein komplexer Prozess, bei dem ver-
schiedene Faktoren zusammenspie-

len, sagt Hofmann. Wichtiger als
das Erbgut sind nach seiner Ansicht
die Lebensumstinde: gesunde Ernih-
rung, Sport, Stress, Wohlstand, die
Umgebung, in der man lebt. Fiir alle,
die gerne ihren Hundertsten feiern
wollen, ist das eine gute Nachricht.
Es bedeutet, dass sich der Alterungs-
prozess auch ohne Eingriffe ins Erb-
gut beeinflussen lésst.
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