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Unter dhnlichen Umweltbedingungen kénnen
Lebewesen dhnliche Merkmale entwickeln

Wenn die Evolution berechenbar wird
Von Jiirgen Wendler - 25.11.2014 - 0 Kommentare

Einzellige Lebewesen wie Bakterien existierten auf der
Erde schon vor Milliarden von Jahren. Andere
Lebensformen sind sehr viel jiinger. Landpflanzen zum
Beispiel gibt es vermutlich seit ungefahr 500 Millionen,
Saugetiere seit etwa 200 Millionen Jahren. Der
anatomisch moderne Mensch (Homo sapiens) tauchte
erst vor rund 200 000 Jahren auf. Im Laufe der
Entwicklungsgeschichte des Lebens, der Evolution, ist
eine groBe Vielfalt an Arten entstanden. Was aber
ware, wenn alles noch einmal von vorn beginnen
konnte? Wiirde sich das Leben dhnlich entwickeln?
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Die heutigen Vorstellungen zur
Evolution und ihren treibenden
Kraften sind untrennbar mit
dem Namen des britischen
Naturforschers Charles Darwin
(1809 bis 1882) verbunden.
Eine zentrale Rolle spielt in

Moglichkeiten, einem Homo
erectus ins Gesicht zu seiner Evolutionstheorie die

schauen, erdffnen nur Selektion. Dieser Ausdruck

Modelle. Beim Homo

erectus handelt es sich um geht auf das Lateinische

einen ausgestorbenen zurlick und bedeutet so viel
Vorfahren des modernen wie Auslese. Darwins Theorie
Menschen. Vertretern dieser .

Art wird nachgesagt, als fuBt auf der Erkenntnis, dass
Erste das Feuer genutzt zu Lebewesen viele Nachkommen
haben. erzeugen, von denen ein

GroBteil noch vor der Geschlechtsreife zugrunde geht. Auch
wenn er von Genetik noch nichts wusste, ging der
Naturforscher davon aus, dass es bei den Nachkommen
erbliche Unterschiede gibt, die sich positiv oder auch negativ
auswirken kénnen. Am Ende, so seine Uberzeugung,
Uberleben und vermehren sich die Nachkommen, die gut an
die herrschenden Bedingungen angepasst sind. Sprich: Es
gibt eine Auslese.

Neue Kdrpermerkmale entstehen in der Evolution durch
natlrliche Selektion. Allerdings tauchen nicht nur neue
Kdrpermerkmale auf, sondern es gehen auch Merkmale
verloren. So unterscheidet sich zum Beispiel der Mensch von
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seinen Vorfahren, den Affen, dadurch, dass er nicht mehr
stark behaart ist. Als nachster lebender Verwandter des
Menschen gilt der Schimpanse. Die Entwicklungswege von
Menschen und Schimpansen trennten sich vor mehreren
Millionen Jahren.

Die Frage, ob auch alles ganz
anders hatte kommen kénnen,
hat der US-amerikanische
Evolutionsbiologe Stephen Jay
Gould (1941 bis 2002) mit
einem eindeutigen Ja
beantwortet. Er verwies auf

_ ] Die moderne
die Rolle des Zufalls bei der Evolutionstheorie geht auf

Entstehung der Artenvielfalt. Charles Darwin zuriick.

In den vergangenen Monaten sind Studien verdffentlicht
worden, die einen anderen Schluss nahelegen. Danach
kdnnte die Entwicklung unter ahnlichen Bedingungen bis zu
einem gewissen Grad durchaus ahnlich verlaufen.

Evolutionsbiologen der Universitat Konstanz um Professor
Axel Meyer haben untersucht, wie sich zwar verwandte, aber
geografisch isolierte Populationen von Buntbarschen in
nicaraguanischen Kraterseen entwickelt haben. Weil die
vergleichsweise jungen Seen vollstandig isoliert sind, konnten
die Populationen nicht in Kontakt miteinander kommen. Wie
Meyer betont, stitzen die Ergebnisse die Vorstellung, dass
durch natlrliche Selektion bei gleichen Umweltbedingungen
die gleichen Merkmale ausgebildet werden kénnen. In der
kurzen Zeitspanne von weniger als 10 000 Jahren hatten sich
neue Buntbarscharten entwickelt, die jeweils nur in einem
bestimmten See vorkdmen. Als Anpassung an die
Bedingungen in den tiefen Seen seien pfeilformig verlangerte
Kdérperformen entstanden.

Auf Hinweise, dass
Entwicklungen unter ahnlichen
Bedingungen ahnlich ablaufen,
ist auch eine internationale
Forschergruppe gestoB3en, die
das Erbgut kalifornischer

Der Arcaeopteryx gilt als Stabschrecken untersucht hat.
Bindeglied zwischen Dabei stellten die

Dinosauriern und Vogeln. Wissenschaftler fest, dass sich
Teile des Erbguts an die geografische Umgebung sowie die
Lebens- und Ernahrungsbedingungen der Tiere anpassen.
Diese leben auf Pflanzen, die ihnen als Nahrungsgrundlage
dienen. Ein Streifen auf dem Rucken soll sie vor Fressfeinden
schiitzen. Wie er aussieht, hangt von der Pflanze ab.
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Nachdem die Forscher rund 2000 Stabschrecken in einer
fremden Umgebung ausgesetzt hatten, konnten sie binnen
kurzer Zeit genetische Veranderungen beobachten, die mit
der von den Tieren bewohnten Pflanze zusammenhingen.
Wahrscheinlich, so die Wissenschaftler, seien die
Veranderungen unter anderem fur die Pigmentierung der
Stabschrecken und den Bau ihrer Kauwerkzeuge
verantwortlich.

Um herauszufinden, wie Entwicklungen verlaufen kdnnten,
setzen Forscher auch auf Computerberechnungen, das heift:
Sie nutzen Informationen Uber Organismen, um Vorhersagen
machen zu kénnen. So haben Experten um Richard A. Neher
vom Tubinger Max-Planck-Institut flir Entwicklungsbiologie
kirzlich eine Software vorgestellt, die die Entwicklung von
Krebszellen oder Viren berechnen kann. Ein Virus besteht
lediglich aus Erbmaterial, das in einer Proteinhtlle, das heiBt
einer Hulle aus EiweiBstoffen, eingeschlossen ist. Vermehren
kdénnen sich Viren nur dann, wenn sie in Zellen eindringen.
Das heiBt: Sie sind von Organismen mit einem eigenen
Stoffwechsel und der Fahigkeit, Energie umzuwandeln,
abhangig. Deshalb betrachten manche Experten Viren nicht
als Lebewesen. Die Forscher um Neher konnten am Beispiel
eines Grippevirus zeigen, dass sich auf der Grundlage von
genetischen Daten und des Stammbaums berechnen lasst,
welche Virustypen besonders fit sind, sprich: mit welchem
Typ in der nachsten Grippesaison zu rechnen sein wird.
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