SPIEGEL OMNLING

05. September 2014, 07:12 Uhr

Artenexplosion in Afrikas Seen

Das Geheimnis der rasanten Buntbarsch-Evolution
Von Julia Merlot

Rasend schnell haben sich in Seen Afrikas Tausende neue Buntbarscharten entwickelt. Und
standig entstehen neue Spezies. Forscher haben jetzt eine erste Theorie, was die Evolution
der Fische im Eiltempo vorantreibt.

Buntbarsche gelten als Evolutionswunder: Mit Gber 2000 bekannten Spezies sind sie eine der
artenreichsten Fischfamilien Gberhaupt. Sie entwickeln sich so schnell, dass man ihnen in einigen
Fallen sogar bei der Evolution zuschauen kann. Was die Fische zu solch ungewd&hnlichen
Anpassungskinstlern macht, haben Forscher nun erstmals umfassend in einer Genanalyse
untersucht.

Seit Charles Darwin im 19. Jahrhundert erkannte, dass sich Lebewesen an unterschiedliche
Lebensrdume anpassen und so neue Arten entstehen, konnte niemand erklaren, wie genau das
eigentlich funktioniert. Warum entwickeln manche Lebewesen sich schneller weiter als andere?
Und warum gelingt es anderen gar nicht, sich an eine veranderte Umwelt anzupassen?

Buntbarsche scheinen die optimalen Forschungsobjekte zu sein, um diese Fragen zu
beantworten: "In den afrikanischen Seen, in denen die meisten von ihnen leben, gibt es noch
zahlreiche andere Fischfamilien", erklart Axel Meyer von der Universitdt Konstanz. "Aber nur die
Buntbarsche sind so extrem artenreich." Im Viktoriasee etwa leben iber 500 bis 600
verschiedene Buntbarscharten, und das, obwohl der See vor etwa 15.000 Jahren nahezu
vollstandig ausgetrocknet war. Zum Vergleich: In ganz Europa schwimmen nur etwa 200
verschiedene SuBwasserfischarten.

Viele Buntbarsche liberleben nur, weil sie hochspezialisiert sind:

Einige erndhren sich etwa ausschlieBlich von Algen, die sie mit Spezialwerkzeug von Steinen
abraspeln,

andere haben sich darauf spezialisiert, Insekten vom Grund zu picken,

wieder andere fressen Schuppen anderer Fische

oder knacken Schnecken mit einzigartigen Zahnen.

Und nicht zuletzt hat die Evolution eine Vielfalt an Farbmustern hervorgebracht, die der Tarnung
dienen oder bei der Fortpflanzung nutzlich sind.

Der Evolution auf der Spur

Um die Besonderheiten im Erbgut der Anpassungskiinstler aufzudecken, haben Meyer und mehr
als siebzig weitere Forscher nun die Genome von Fischen aus finf Buntbarsch-Abstammungslinien
untersucht. Einer der Fische, der Zuchtfisch Tilapia, den wir vor allem aus Fischrestaurants
kennen, hat nur wenige Unterarten und reprasentiert die Abstammungslinie des Urahnen der
Buntbarsche. AuBerdem untersuchten die Forscher vier Spezies, die in unterschiedlichen
Gewdssern Ostafrikas heimisch sind. Genauer stellen wir die Fische in unserer Bildstrecke vor.

Beim Vergleich der Urlinie mit den sich rasant entwickelnden Buntbarscharten aus Ostafrika
entdecken die Wissenschaftler im wesentlichen drei Unterschiede, wie sie im Fachmagazin
"Nature" berichten:

Besonders haufig verandert waren Gene, die die Farbmuster der Fische beeinflussen.

AuBerdem fanden die Forscher zahlreiche Veranderungen in den Teilen des Genoms, die andere
Gene regulieren. Diese Jumping Genes kdnnen andere Gene an- oder abschalten und so wichtige
Funktionen im Kdrper steuern.

Bei den sich rasant entwickelnden Arten waren zudem zahlreiche Gene doppelt zu finden.

Welches Gen macht was?

Das Problem: "Welche der jetzt von uns entdeckten genetischen Veranderungen entscheidend
far die schnelle Evolution sind, lasst sich nicht sagen"”, sagt Meyer. Wahrscheinlich sei es das



Zusammenspiel aller Veranderungen, die Buntbarsche so anpassungsfahig mache. "Es kann auch
sein, dass wir die Genanalysen einfach noch nicht gut genug verstehen."

Und doch haben die Forscher eine erste Theorie, was die Buntbarsche so anpassungsfahig
gemacht hat: Einige der genetischen Besonderheiten scheinen entstanden zu sein, bevor die
ersten Buntbarsche aus Flissen in Seen Ubergesiedelt sind. Das legt nahe, dass die Tiere
zunéchst im Uberfluss gelebt haben. In dieser Zeit iberlebten nicht nur die im Sinne der
Evolutionstheorie fittesten, sondern auch zahlreiche Buntbarsche mit diversen Mutationen. In
Buntbarsch-Genomen entstand so eine immer gréBere Vielfalt. Als die Barsche dann in den Seen
um Futter konkurrieren mussten, konnten sich aus dem groBen genetischen Pool schnell neue
Arten entwickeln, die ihre speziellen Gene dann gezielt weitergaben.

Die fiinf entzifferten Fischgenome sollen nun helfen, noch genauer zu verstehen, wie sich die
genetischen Unterschiede etablieren und welchen Einfluss einzelne Gene bei der Artentstehung
spielen. Die Genome dienten dabei als Basis fir den Vergleich mit weiteren Buntbarscharten, sagt
Meyer. So lieBe sich etwa untersuchen, was Arten unterscheidet, die sich duBerlich sehr d@hnlich
sehen, die aber genetisch unterschiedlich eng verwandt sind. Moglicherweise hat die Natur
unterschiedliche Methoden der Evolution entwickelt, die bei der Anpassung an eine dhnliche
Umwelt verschiedene Arten hervorbringen.
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