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Quantensprung:
Schildbtrger an

der Universitat und
die stille Post im
offentlichen Dienst

n der vergangenen Woche berich-

tete ich hier {iber die Renovierung

unseres Laborgebdudes als einen
an Absurditit kaum zu liberbieten-
den Schildbtirgerstreich. Heute die
Fortsetzung aus Schilda.

Unsere kafkaeske Verwaltung be-
schloss also, unser Laborgebdude in
vier Phasen, ein Jahr pro Gebédudeflii-
gel, zu renovieren. So haben wir Um-
zlige, Baulirm und Staub fiir die
néchsten vier Jahre vor uns. Um fair
zu sein: Diese Entscheidung scheint
daher zu riithren, dass das Ministe-
rium in Stuttgart das Geld nur scheib-
chenweise {iber mehrere Jahre frei-
gibt. Wie lduft nun die Planung da-
fiir? Vergessen Sie nicht, wir arbeiten
im offentlichen Dienst, wo niemand
Verantwortung iibernimmt oder sich
sonderlich anzustrengen scheint.

Planung um fiinf Ecken

Also wir Professoren (Endnutzer) sa-
gen, wie die neuen Labors eingerich-
tet sein sollen und was wir wihrend
der Umzugsphase brauchen. Wir hal-
ten dies schriftlich fest mit jeman-
dem, nennen wir sie Frau X, die fiir
zwei Nachmittage pro Woche von un-
serem Fachbereich angestellt wurde.
Frau X kommuniziert mit Frau Y, die
beim , Facility-Management*“ der Uni
vollzeitlich angestellt ist. Frau Y soll
diese Anforderungen in architektoni-
sche Zeichnungen umsetzen und
dies mit Frau Z beim Universitits-
bauamt koordinieren. Das Amt fiir
Vermdgen und Bau in Konstanz, bei
dem Frau Z arbeitet, soll dann ein pri-
vates Architektenbiiro beauftragen,
das die Bauaufsicht iibernimmt. Die

stille Post hat also wenigstens flinf

Stationen, an denen etwas schief-
gehen kann. Nach der ersten Kommu-
nikation vor zwei Jahren wurden wir
Endnutzer nie wieder zu Rate
gezogen. Wir sind auch nicht zur Bau-
abnahme eingeladen, die einen Tag
vor dem Einzug stattfinden soll. Wa-
rum auch, wir werden ja nur in den
Labors forschen. Wir sollen nun in
Biiros einziehen, in denen die
Wiénde keine Biicherregale mehr aus-
halten und in denen es flir acht ge-
plante Schreibtische genau zwei
Steckdosen und einen Ethernetan-
schluss gibt.

Schutzgebiet fiir Arbeitsverweigerer
Mancher dieser nichtwissenschaftli-
chen Mitarbeiter zeichnet sich vor al-
lem durch Arbeitsverweigerung aus.
Wenn diese Leute nicht gerade krank
oder im Urlaub sind - oder auf einer
Kur -, sieht man sie rauchend herum-
stehen. E-Mails und Anrufe werden
héufig tiberhaupt nicht beantwortet.
Stattdessen kandidieren ebenjene be-
vorzugt flir den Personalrat. Und
wenn im Mitarbeiterheftchen auch
noch von Universititssportabzei-
chen berichtet wird, die jene angeb-
lich kranken Leute machen, dann
muss man offenbar an medizinische
Wunder glauben. In der freien Wild-
bahn, jener realen Welt da draufen
jenseits des offentlichen Dienstes,
die man die Wirtschaft nennt, gibt es
solch ein Naturschutzgebiet sicher
nicht.

Axel Meyer

Professor fiir Evolutionsbiologie
Universitat Konstanz
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Ein paar Gramm Wasserstoff statt

eines Supertankers voller l

Die Kernfusion gilt als
Energie der Zukunft. Doch
wihrend die Regierungen
Milliarden in die Reaktoren
investieren, bleiben
entscheidende technische
Probleme ungelost.

Kai Kupferschmidt
Dusseldorf

er Traum ist verlockend:

In Kernfusionsreaktoren

soll die Energiequelle der

Sonne auf der Erde nutz-
bar gemacht werden. Wasserstoff-
atome sollen zu Helium verschmel-
zen - und saubere Energie liefern.
Ohne dass Ol oder Kohle benétigt
werden, ohne dass klimaschadli-
ches Kohlenstoftdioxid oder Millio-
nen Jahre lang strahlende radioak-
tive Abfille produziert werden.
»Stellen Sie sich das einmal vor®,
sagt Mike Dunne. ,70 Gramm
Brennstoff konnen dann die Ener-
gie liefern, fiir die heute ein Super-
tanker voll Erddl notig ist.

Dunne ist Leiter des europii-
schen Fusionsreaktorprojektes ,,Hi-
per® (High Power Laser Energy Re-
search Facility), eines von drei Ener-
gieforschungsprojekten in der ,, Eu-
ropdischen Road-Map fiir For-
schungsinfrastrukturen®. Etwa
eine Milliarde Euro soll es kosten.

Warnung vor falschen Hoffnungen

Und Hiper ist nicht das einzige Pro-
jekt, das den Traum von der Sonne
auf Erden wahr machen soll. Die Er-
forschung der Kernfusion boomt.
Im franzosischen Cadarache wird
seit 2009 der Fusionsreaktor ,,Iter*
gebaut, fiir geschitzte zehn Milliar-
den Euro Steuergeld aus der EU, Ja-
pan, Russland, der Volksrepublik
China, Stidkorea, Indien und den
USA. 2018 soll er in Betrieb gehen.
In Deutschland soll 2014 der Fusi-
onsreaktor Wendelstein 7-X in
Greifswald fertig sein. Und gerade
hat der britische Forschungsrat
empfohlen, ein eigenes Projekt an-
zuschieben. Das Potenzial der Fusi-
onsenergie fiir den Energiemix der
Zukunft sei derart grof}, dass das
Vereinigte Konigreich die For-
schung vorantreiben solle, heif3t es
in dem Bericht.

Dabei sagen Kritiker, dass der
Traum auf absehbare Zeit ein
Traum bleiben werde. Zu grof3
seien die praktischen Hindernisse.
»Nach allem, was man bisher weif3,
ist das ein Schachmatt“, sagt Mi-
chael Dittmar, Teilchenphysiker an
der Eidgendssisch-Technischen
Hochschule in Ziirich. In dem Re-
deniiber die ,.Energie der Zukunft“
sieht er nur den Versuch, For-
schungsgelder zu akquirieren: ,Ich
finde das skandalés. Man muss
Grundlagenforschung  rechtferti-
gen, aber nicht mit falschen Hoff-
nungen.*

Die Methode an sich halten aber
auch die Kritiker fiir moglich. Im
Zentrum des Hiper-Reaktors etwa
soll ein Plastikkiigelchen mit zwei
Millimeter Durchmesser liegen, ge-
fiillt mit Deuterium und Tritium.
Das sind besonders ,,schwere® Was-
serstoffatome. Aus allen Richtun-
gen zielen Laserstrahlen auf die Ku-
gel, erhitzen sie und pressen sie da-

Modul fiir den Fusionsreaktor
Wendelstein 7-X: Ein Gramm
Brennstoff soll so viel Energie

erzeugen wie elf Tonnen Kohle.

ENERGIE AUS DER FUSION VON WASSERSTOFFKERNEN

Kernfusion Die Verschmelzung
leichter Atomkerne setzt Energie
(zusammen 17,6 MeV pro Fusion)
frei. Wasserstoff-Isotopen (Deute-
rium #und Tritium *) verschmelzen
als Plasma bei mehreren Millionen
Grad Celsius und hoher Dichte.

Reaktor Fusionsreaktoren sind To-
kamaks (wie , Iter”) oder Stellarato-
ren (wie,Wendelstein®). In beiden
schlieBt ein Magnetfeld in der Form
eines Donuts das Plasma ein. Toka-
maks erzeugen das Feld durch Ein-
bringen eines elektrischen Stroms
ins Plasma, Stellaratoren durch spe-
ziell geformte Magnetfeldspulen.
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bei zusammen. ,Sie konnen sich
die Treibstoffkugel wie eine Rakete
vorstellen®, sagt Dunne. ,,Die du-
ferste Plastikschicht erhitzt sich so
stark, dass sie explosionsartig nach
auflen fliegt, und der Rest bewegt
sich wegen des RiickstoRes in Rich-
tung Kugelmitte.“ So werde das Kii-
gelchen auf kleinstem Raum zusam-
mengepresst. ,,Das ist so, als wiir-
den Sie einen Basketball auf die
Grofde einer Erbse zusammenquet-
schen.

Dann soll ein besonders starker
Laser in die Mitte der Kugel gerich-
tet werden, der wie eine Ziindkerze
im Motor den Brennstoff ziindet.
Die Deuterium- und Tritiumkerne
sind jetzt so dicht beieinander und
so stark in Bewegung, dass sie aufei-
nandertreffen und zu Helium fusio-
nieren - unter Freigabe eines Neu-
trons. Die frei werdende Energie
heizt den Rest des Treibstoffs wei-
ter auf - und die schnellen Neutro-
nen entkommen dem Gemisch.

Frank Hormann/AP

Und damit beginnen die Pro-
bleme. Denn die Neutronen sollen
mehrere Aufgaben gleichzeitig er-
fiillen. Sie sollen auRerhalb der Re-
aktionskammer von Wassertanks
abgebremst werden, dabei das Was-
ser erhitzen, damit der entste-
hende Dampf die Turbinen an-
treibt. Die Neutronen sollen aber
auch Tritium erzeugen, den Brenn-
stoff des Reaktors. Denn der ist rar.

Es fehlt am Brennstoff Tritium

,Das ist fiir mich das entscheidende
Problem®, sagt Dittmar. Die Kernfu-
sion sei allein schon deshalb nicht
die Energiequelle der Zukunft, weil
es nicht genug Tritium gebe. Tri-
tium hat eine Halbwertszeit von
nur zwolf Jahren. Daher ist das, was
einst auf der Erde vorhanden war,
inzwischen zu Helium zerfallen.
Man muss Tritium also kiinstlich
herstellen. Das passiert etwa in
Schwerwasserreaktoren in Kanada.
.Wenn Sie aber die gesamte Tritium-
produktion weltweit bis 2025 zu-
sammenzihlen, dann kommen Sie
auf etwa 27 Kilogramm®, sagt Ditt-
mar. Ein Fusionsreaktor allein brau-
che 200 Kilogramm - pro Jahr.

Befiirworter der Fusionsenergie
wollen daher das Tritium im Reak-
tor selbst entstehen lassen. Eine di-
cke Schicht aus Lithium soll den Re-
aktor umgeben. Treffen die bei der
Fusion frei gewordenen Neutronen
auf Lithiumatome, so entstehen da-
bei Tritium und Helium. ,,Aber da-
bei entsteht viel zu wenig Tritium,
weil einige Neutronen immer verlo-
ren gehen“, sagt Dittmar. Aufler-
dem sollen die Neutronen schlief3-
lich auch noch Hitze erzeugen.

Neuer Werkstoff gesucht

,Das ist in der Tat ein Problem*®,
gibt Dunne zu. ,,Wir brauchen 10 bis
20 Prozent mehr Tritiumatome, als
Neutronen erzeugt werden.“ Es
gebe aber Moglichkeiten, die Neu-
tronen zu vermehren. Dafiir miiss-
ten bestimmte Stoffe in die Lithium-
schicht eingebaut werden, wie etwa
Beryllium. ,Wenn darauf ein Neu-
tron trifft, kommen zwei Neutro-
nen raus“, sagt Dunne. Dittmar
glaubt nicht, dass das praktikabel
ist: ,,Man muss das Tritium ja auch
noch irgendwie aus der Lithium-
schicht herausbekommen. Das ist
vollig illusorisch®, sagt er.

Andere  Probleme  kommen
hinzu: So sind die Laser, die Hiper
bendtigt, noch gar nicht machbar.
In drei bis flinf Jahren wird es aber
so weit sein“, glaubt Dunne. Und
auch ein Material, das die Anforde-
rungen im Inneren eines Fusionsre-
aktors erfiillen konnte, ist noch
nicht bekannt. ,,Wir kennen einfach
kein Material, das gleichzeitig die
unvorstellbar hohen Temperaturen
aushalten und andererseits Neutro-
nen durchlassen kann.“ Auch hier
sieht Dunne eine Losung: ,Man
sollte nicht ein Material suchen, das
40 Jahre hilt, sondern eines, das
vielleicht zwei Jahre hélt und dann
ausgetauscht wird.“ Dass es noch
viele grofle Probleme auf dem Weg
zum Fusionsreaktor gebe, sei Klar:
,Aber die kénnen wir 16sen.“

Mehr Wissenschaftsthe-

men unter: handels-
blatt.com/technologie
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