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viesenicke - Klemne Versuche und grofSe Ergebnisse

des Auges

S elten, viel zu selten kann man
spiiren, dass wissenschaftlich et-
was ganz Besonderes in der Luft
liegt. Dann ist der Fortschritt so of-
fensichtlich, dass man atemlos ei-
nem Vortrag zuhort und weifs, man
ist gerade Augenzeuge eines histori-
schen Ereignisses. Im Friihjahr 1995
passierte das auf einem kleinen
Workshop auf einem bayrischen
Schloss.

Wissenschaftlich lagen grofie Er-
wartung und Aufregung in der Luft,
denn gerade war eine dufierst span-
nende Studie in ,,Science* verdffent-
licht worden, in der das Labor eines
Schweizer Kollegen die Funktion ei-
nes Gens - Pax6 genannt - beschrie-
ben hatte. Dies ist ein ganz besonde-

Physikexperimente sind riesig und teuer? Die Nobelpreistrager-Tagung in Lindau zeigt das Gegenteil.

BERND MULLER | LINDAU

Ein Nobelpreistriger ist immer im
Dienst: Hinde schiitteln, Ehrungen
empfangen, Vortrige halten - selbst
dann noch, wenn Normalsterbliche
beim Endspiel der Fuffball-EM um
die Wette johlen diirfen. Und so dis-
kutieren 25 hochdekorierte Wissen-
schaftler seit Sonntag und noch bis
Freitag nicht {iber Fu3ball, sondern
iiber die aktuellen Herausforderun-
gen ihres Fachs, in diesem Jahr der
Physik.

Neues ist in Lindau traditionell
Mangelware. Viele der Laureaten
sind betagt und blicken in ihren Vor-
trigen vor allem auf das Geleistete zu-
riick. Doch es gibt Ausnahmen - etwa
Klaus von Klitzing vom Max-Planck-
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Arten sterben
schneller als
bisher gedacht

DUSSELDORF. Bedrohte Arten
kénnen womoglich schneller aus-
sterben als bisher angenommen.
Das behaupten amerikanische For-
scher im Magazin ,,Nature®.

res Gen. Schon damals wurde es me- Institut fiir Festkorperforschung in ,Wenn wir unser neues mathe-
dien- und Stockholm-gerecht als Stuttgart oder sein Kollege Theodor " | matisches Modell zur Bestimmung
»Master control gene“bezeichnet. Hinsch, Preistrager 2005, vom Max- von Aussterberaten benutzen, zeigt
Eine ganze neue Klasse von Ge- Planck-Institut fiir Quantenoptik in | | es uns, dass die Dinge viel schlim-
nen wurde so getauft, die hoch Garching, die beide zwar das Renten- mer stehen als gedacht, sagt Brett
oben in der Befehlskaskade steht alter erreicht haben, aber noch mit- Melbourne von der Universitit von
und bestimmt, was die ,,untergebe- ten im Forscherleben stehen. Colorado in Boulder. Laut einem Be-
nen“ Gene zu tun haben. Die Kon- Die Themen von Hinsch und von richt der Internationalen Natur-
trollgene sind oft essenziell wichtig Klitzing setzten einen interessanten schutzunion (IUCN) sind weltweit
inder Entwicklung des Bauplans ei- Kontrapunkt zur aktuellen Wahrneh- 16 000 Tier- und Pflanzenarten vom
nes Embryos und deshalb auch un- mung der Physik in der Offentlich- Aussterben bedroht.
ter allen Tieren kaum unterschied- keit. Die fokussiert sich - angefeuert Melbourne und seine Kollegen
lich - denn jegliche Mutation wire durch die Medien - vor allem auf den glauben jedoch, dass bisherige Mo-
Large Hadron Collider, den rund drei dellrechnungen zwei wichtige Fak-
Milliarden Euro teuren Riesenbe- toren aufler Acht gelassen ha-
schleuniger, der dieses Jahr in Be- ben: die Unterschiede in Grofle
trieb geht und Protonen mit nie da ge- und Verhalten einzelner Tiere und
wesener Wucht aufeinander prallen das Zahlenverhiltnis von Méinn-
AXEL MEYER lasst, um das Inferno eine Billiardstel- chen zu Weibchen innerhalb einer
Professor far sekunde nach dem Urknall nachzu- Population. Ziehe man diese Fakto-
Evolutionsbiologie, stellen und das lange gesuchte myste- ., | ren bei der Berechnung heran,
Konstanz riose Higgs-Teilchen zu finden. £ | steige das Aussterberisiko zum Teil
Keine Frage: LHC ist das derzeit auf- 5 | um das Hundertfache an, schreiben
wendigste und faszinierendste Expe- £ | die Forscher in ihrer Studie.
moglicherweise todlich. riment, das die Physiker zu bieten ha- z Sie hatten im Labor Kéferpopula-
Die,,Science“-Studie des Schwei- ben. Und so widmete sich der Ge- < | tionenuntersucht und an den Ergeb-
zers zeigte Erstaunliches. Mutatio- spriachskreis ,,Nobelpreistriger und & | nissen ihr mathematisches Modell

nen im Pax6-Gen der Taufliege fiih-
ren dazu, dass sie ihre Augen ver-
liert, die Mutante wird deshalb ,.eye-
less“ genannt. Wenn nun das
Pax6-Gen einer Maus in eine augen-
lose Taufliege eingebaut wird, dann
kann das Maus-Gen neue funktio-
nierende Augen, auch an verschie-
denen Korperteilen wie den Beinen
der Fliege, entstehen lassen. Nur, er-
staunlicherweise baut das Maus-
Pax6-Gen kein Wirbeltier-Auge an
der Fliege, sondern ein Insekten-
auge!

Die Entdeckung der Pax6-Funk-
tion macht die Evolution von Augen
verstindlicher. Die sind ndmlich im
Lauf der Zeit in verschiedenen Tier-
gruppen gleich mehrfach ,,neu” er-
funden worden. Nur wie? Vielleicht
liegt die Losung darin, dass die Ar-
chitektur der Gen-Interaktionen
nur einmal entstanden war, aber
spiter mehrfach unabhingig rekru-
tiert werden konnte. So konnten Au-

ihre Erwartungen an den Large Ha-
dron Collider” am Mittwoch diesem
Thema.

Umso wohltuender war, was
Hinsch und von Klitzing vortrugen.
Weitgehend unbemerkt vom Massen-
publikum haben die beiden und wei-
tere Kollegen in aller Welt eine Ent-
wicklung eingeleitet, die man auf
Englisch etwas respektlos als , keep it
simple and stupid“ bezeichnen
konnte. Hinsch prisentierte neue
Apparaturen zur Herstellung von
Bose-Einstein-Kondensaten, einer
seltsamen Form der Materie ganz
nahe am absoluten Temperaturnull-
punkt bei minus 273,15 Grad Celsius,
wo Atome ihre individuellen Eigen-
schaften verlieren und als ein einzi-
ges Quantenobjekt erscheinen.

Wer Bilder von der Apparatur
kennt, mit der der deutsche Physiker
Wolfgang Ketterle vom Massachu-
setts Institute of Technology in den
USA (Nobelpreis 2001) als einer der

Gespréchig: Nobelpreistrager Theodor Hansch halt einen Vortrag auf der 58. Nobelpreistrager-Tagung in Lindau

magnetische Felder und Mikrowel-
len erzeugen, in der Schwebe hilt.
Ein Bose-Einstein-Kondensat fiir die
Hosentasche - laut Hinsch ist ein
Kondensat ,,to go“ kein Hirngespinst
mehr.

Die neue Einfachheit in der Physik
sei gar nicht so neu, meint William
Phillips, Preistrager von 1997. Schon
immer hitten die Physiker die Gren-
zen ihrer Wissenschaftsdisziplin auf
Neuland verschoben. LHC im Gro-
fen und die Laborexperimente der
Material- und Quantenphysiker eben
im Kleinen. Dabei sei die Physik hin-
ter LHC keineswegs komplexer, nur
weil die Maschine grofier sei - im Ge-
genteil. Die zum Teil bizarren Struk-
turen aus Kohlenstoffr6hrchen, ge-
fiillt mit kleineren Kohlenstoffper-
len, mit denen die Nanotechnologen
experimentieren, seien viel kompli-
zierter zu verstehen.

versitit Manchester, verbliiffte an-
fangs sogar den Stuttgarter Nobel-
preistriger. ,Ich dachte erst an einen
Spafl“, sagt von Klitzing, ,,aber als es
andere Teams bestétigten, war ich be-
geistert.”

Einen verfrithten Hype wie bei
den Nanordhrchen mochte von Klit-
zing den Graphenen ersparen. Als
Anfang der neunziger Jahren die Koh-
lenstoffbille - besser bekannt als Bu-
ckyballs - und dann spiter die Koh-
lenstoffrohrchen entdeckt wurden,
glaubte alle Welt an das baldige Ende
der Mikroelektronik auf Siliziumba-
sis. Bei den Graphenen lebt die Hoff-
nung wieder auf - doch sie wird sich
genauso wenig erfiillen wie bei den

anderen Kohlenstoffarten. Aber das
sei auch nicht so wichtig, meint von
Klitzing, weil seriése Wissenschaft ir-
gendwann immer zu Anwendungen
fithre, meist jedoch in Feldern, wo
man es Zuvor am wenigsten erwartet
hitte.

Dennoch warnt von Klitzing seine
Kollegen, jetzt blindlings auf den Zug
aufzuspringen, nur weil es plotzlich
Geld daftir gibt. Zwar sei die For-
schung an Graphenen vergleichs-
weise billig, erfordere aber auch tie-
fes Verstindnis in diesem Zweig der
Physik. Von Klitzing: ,In der Physik
gibt es leider zu viel Mittelmaf, weil
zu schnell auf Modethemen gesetzt
wird.“ Die Einfachheit der Graphene

wundere ihn nicht. Schon immer la-
gen Durchbriiche in der Wissen-
schaft im Zusammenfassen und Ver-
einfachen von Komplexem - auch No-
belpreise habe es schon oft fiir solche
verbliiffend einfachen Erkenntnisse
gegeben.

Er selbst wird der Physik noch
eine Weile erhalten bleiben. Just zur
Lindauer Tagung hat von Klitzing ei-
gentlich das Rentenalter von 65 er-
reicht und miisste in Rente gehen.
Doch eine neue Regelung der Max-
Planck-Gesellschaft erlaubt es neuer-
dings Institutsdirektoren - selbstver-
stdndlich nach strenger wissenschaft-
licher Evaluation - noch bis 75 weiter-
zumachen.

In Lindau treffen alte Hasen auf den Wissenschaftler-Nachwuchs

Tradition am See

ker Manfred Eigen (Che-

vom Nachwuchs, sagt US-

Nachwuchs mit Niveau

getestet. ,Die Experimente haben
gezeigt, dass alte Modelle aufler
Acht gelassen haben, wie wichtig
verschiedene Arten von Zufilligkei-
ten sind“, erklart Melbourne. ,,Es ist
so dhnlich wie bei einem unbekann-
ten Kartenspiel, bei dem man die
Chancen falsch einschitzt, weil
man die Regeln nicht kennt.“

Bisherige = Modellrechnungen
folgten vor allem zwei Regeln. Als
erster wichtiger Faktor galten Zu-
fallsereignisse - etwa wenn ein Tier
versehentlich ertrinkt. In einer gro-
flen Population hat selbst eine
ganze Folge solcher Ereignisse
kaum Einfluss auf das Uberleben
der Art; in kleinen Populationen da-
gegen kann eine Pechstrihne die
ganze Gruppe an den Rand des Aus-
sterbens bringen.

Der zweite wichtige Faktor fiir
bisherige Berechnungen waren #u-
fere Zufallsereignisse wie die Tem-
peratur oder die Regenwahrschein-

gen immer wieder einmal neu ent- Ersten  Bose-Einstein- Klaus von Klitzing Die Tagung der Nobelpreis-  mie-Nobelpreis 1967) war Preistrager William Phillips.  Heute kdnnen sich Nach- lichkeit. Solche Umwelteinfliisse ha-
stehen, ohne wirklich neu zu sein, Kondensate erzeugte, @ prisentierte ein boo- tragerin Lindauam Boden-  auch Peter Grunbergin Das war nichtimmer so. wuchswissenschaftler aus ben hiufig entscheidende Auswir-
denn jeder Augentyp wird nach wird sich bei Hinschs — mendes  Forschungs- see hat Tradition. Gegrun- Lindau, der den Preis fur Noch vor wenigen Jahren aller Welt bewerben, allein kungen auf das Uberleben und die
dem gleichen alten genetischen Re- | Vortrag verwundert die | extweiterleiten:Mailan feld, die so genannten det1951von Graf Lennart  Physik erstim vergange- war das Lindauer Treffen in China und Indien gibt es Geburtenrate der Tiere.
. forward@handelsblatt. . N . . . . . .
zept gebaut. Augen gerieben haben. com Betreff: Lindau (Leer- Graphene. Das sind Bernadotte, Herr tiber die nen Jahr bekommen hat. einerein deutsche Angele-  Tausende Interessenten. Doch Zufall ist nicht gleich Zu-
Nach der Konferenz {iberlegte Wihrend Ketterles Ap- zeichen)Q(Leerzeichen) Schichten aus Kohlen- Bodensee-Insel Mainau, genheit, bei der Nach- Ein strenges Auswahlver- fall - Melbourne und seine Kolle-

ich mit einem Kollegen, wer von
den Teilnehmern der Konferenz
wohl als Nichstes den Anruf aus
Stockholm bekommen wiirde. Wir
lagen nicht so falsch mit unserem
Tipp. Wenige Monate spiter wur-
den drei Nobelpreise fiir frithere
Entdeckungen zur Funktion der
Master-Kontrollgene verliehen -
bisher aber noch nicht an den
Schweizer Kollegen.
wissenschaft@handelsblatt.com

paratur am MIT noch
ein Wust aus Vakuum-,

gers

Mailadresse des Empfan-

stoff, die nur eine Atom-
lage diinn sind. Im Prin-

Kiihl-, Laser- und Elek-
tronikkomponenten war, die einen
ganzen Raum fiillten, passt Hinschs
Apparatur am Max-Planck-Institut
fiir Quantenoptik auf einen Schreib-
tisch. Das Kondensat wird in einem
kleinen Plastikwiirfel von einem nur
wenige Quadratzentimeter grofien
Chip erzeugt, der den Atombrei mit-
tels Laser und diinnen Drihten, die

zip ist das nichts ande-
res als die Kohlenstoffrohrchen, die
in den neunziger Jahren fiir Furore
sorgten, nur eben in eine Fliche abge-
rollt. Die Gebrauchsanweisung lie-
ferte von Klitzing in seinem Vortrag
gleich mit: Ein Stiick Graphit mehr-
mals auf ein Klebeband driicken - fer-
tig ist das Graphen. Die simple Tech-
nik, erfunden von Physikern der Uni-

hat sich das Meeting als
feste GroRe in der interna-
tionalen Szene der Wissen-
schaftskongresse etabliert.
Diese Woche treffen sich
bereits zum 58. Mal Spit-
zenwissenschaftler aus al-
ler Welt — 25 Nobelpreistra-
ger nehmenteil, so viele
wie nie zuvor. Neben alten
Hasen wie dem Biochemi-

Junge ldeen

Was so viele der Laureaten
trotz vollem Terminkalen-
der immer wieder in die
Stadt am Bodensee lockt,

ist der Austausch mit hoch-

begabten jungen Nach-
wuchswissenschaftlern —
in diesem Jahr 557 aus 66
Landern, ein Rekord. Man
erhoffe sich frische Ideen

wuchswissenschaftler aus
deutschen Forschungsein-
richtungen nach Proporz-
prinzipien rekrutiert und
nach Lindau geschickt wur-
den. Umdas Treffen nicht
in der Bedeutungslosigkeit
versinken zu lassen, ent-
schlossen sich die Veran-
stalter zu einer Frischzellen-
kur.

fahren stellt sicher, dass
nur die Besten nach Lindau
kommen. ,,Die Diskussio-
nen mit den Studenten ha-
ben ein sehr hohes Ni-
veau”, bestétigt Klaus von
Klitzing. ,Davon profitieren
auch wir Preistrager — und
wir kdnnen zeigen, dass wir
ganz normale Menschen
sind.”

gen bemingeln, dass Variationen
und Zufilligkeiten innerhalb einer
Population bisher falsch gedeutet
wurden. Denn nicht alle Individuen
einer Population verhalten sich
gleich oder bevorzugen dieselben
Partner. Es habe die Tendenz gege-
ben, solche Faktoren mit anderen
Zufallsfaktoren aus der Umwelt der
Tiere zu vermengen. ,Dadurch
wird die Gefahr des Aussterbens un-

terschitzt®, so Melbourne. tiw
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