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QUANTENSPRUNG
Eugenmik
und die
Hundepfeife

Francis Galton, ein Vetter zwei-
ten Grades von Charles Dar-
win, war einer der hochstdekorier-
ten Wissenschaftler seiner Zeit.
Viele seiner Erfindungen, wie die
Korrelation und Regression in der
Statistik, aber auch die Wetterkarte
sind noch heute in Gebrauch. Er er-
fand grundlegende Konzepte und
Methoden der Statistik, der Psycho-
logie und der Genetik. Der Intelli-
genz-Quotient, die Fingerabdruck-
Analyse und sogar die Hundepfeife
gehen auf ihn zuriick. 1883 fiihrte er
den Begriff ,,Eugenik® ein, der sei-
nen Ruf bis heute belastet. Das Gal-
ton Institute of Eugenics am Uni-
versity College in London hief} spi-
ter nur Galton Institute.

Darwins ,,Origin of Species”
prigte Galton. Das Kapitel iiber Va-
riation und Domestizierung von
Haustieren motivierte ihn wohl, al-
les scheinbar Messbare am Men-
schen zu quantifizieren, etwa kog-
nitive Fihigkeiten, Gesichter und
Fingerabdriicke. Alles z#hlte und
mafs er und versuchte zu verste-
hen, welcher Anteil der Variation
innerhalb und zwischen menschli-
chen Populationen erblich sei. Er
schlug Zwillingsstudien und Adop-
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tion als Methoden vor, um den Ef-
fekt der Vererbung vom Einfluss
der Erziehung und Kultur zu tren-
nen und erfand dafiir das Begriffs-
paar ,nature“ und ,nurture“. Die
politisch motivierte Karikierung
dieser Ideen fiihrte dazu, dass bald
weltweit von ,gesunden® Familien
und Rassen gesprochen wurde.
Viele Linder (zum Beispiel die
USA) fiihrten diskriminierende Ge-
setze bis hin zur Zwangssterilisa-
tion ein. Die Version der deut-
schen Nationalsozialisten war zu-
nichst keine Ausnahme, sondern
entsprach dem Zeitgeist, wenn
auch in abscheulichster Art und
Weise. Das marxistische, die Gene-
tik verneinende andere Extrem er-
litt China in der Kulturrevolution
der 1960er-Jahre, wieder mit Millio-
nen unschuldiger Opfer.

Dieses  gesellschaftspolitisch
wichtige Thema ist offensichtlich
noch heute, fast 100 Jahre nach Gal-
tons Tod, beladen mit Emotionen
und Ideologien. Kein Wunder,
denn die Nazis verwirklichten die
sozialdarwinistische Interpreta-
tion Galtons in ihrer horrendesten
Form, wie die Ausstellung ,, T6dli-
che Medizin - Rassenwahn im Na-
tionalsozialismus“ in Dresden
zeigt. Zur Vorbereitung darauf le-
sen Sie bitte das 25 Jahre alte Buch
,Mismeasure of Man“ des marxisti-
schen Evolutionsbiologen Stephen
Jay Gould, der das Thema nicht
ganz frei vom Einfluss seiner politi-
schen Uberzeugung anspricht.

Darwin kann dies alles nicht an-
gelastet werden, denn er schrieb:
»If the misery of our poor be
caused not by the laws of nature,
but by our institutions, great is our
sin.“
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Schwer

berechenbarer
Klimafaktor

Biume gelten als Allheilmittel im Kampf gegen
die Klimakatastrophe. Doch auf die Frage nach
der effektiven Bewirtschaftung und Bewahrung
der Walder gibt es keine einfachen Antworten.
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Pflanzt Baume!“ fordert Al Gore in
seinem filmischen Klimaschutz-Feld-
zug ,Eine unbequeme Wahrheit*.
Dem Wunsch kommt sogar sein poli-
tischer Gegner George W. Bush
gerne nach. Beim Baumpflanzen
springt fiir Politiker meist auch ein
schones Bild heraus. Botschaft: Wir
packen es an. Doch ganz so einfach
ist es nicht.

Wie sinnvoll das Aufforsten der
Wilder als Klimaschutzmafinahme
ist, wird seit Jahren diskutiert, aber
die im Kyoto-Protokoll von 1997 ge-
forderte Leistungsbilanz der Wilder
einzelner Linder ist bisher kaum
sinnvoll zu erstellen. Denn kein Wald
ist wie der andere, die Zahl der
Biume pro Fliche ist sehr unter-
schiedlich, und Baumarten wachsen
nicht gleich schnell. ,Die Daten-
grundlagen fiir Wilder sind sehr un-
sicher, auch in Deutschland®, sagt
Hermann Lotze-Campen vom Pots-
dam Institut fiir Klimafolgenfor-
schung (PIK).

Noch komplizierter wird es, wenn
zutrifft, was sein Kollege Martin
Claussen 2000 errechnete: Die Wil-
der der hohen, nérdlichen Breiten
etwa in der sibirischen Taiga nehmen
durch ihre dunkle Farbe mehr
Wirme auf als die flache Tundravege-
tation und tragen daher - obwohl sie
natiirlich auch Kohlendioxid (CO.)
binden - wahrscheinlich in der Bi-
lanz eher zur Erwédrmung der Atmo-
sphire bei, als dass sie sie bremsen.
Entsprechend schwierig ist die Ent-
wicklung eines globalen Modells,
das zeigen soll, wie die Wilder am ef-
fektivsten zum Klimaschutz beitra-
gen konnen und wie grof} der Holzan-
teil an der Energieversorgung sein
konnte und sollte. ,,Wir wissen oft
gar nicht genau, wie viel Holz in ei-
nem Wald steht und wie viel man bei
effizienter Bewirtschaftung rausho-
len kann®, sagt Lotze-Campen.

Nachwachsendes Holz nutzen

In der Schweiz weift man angeblich
genauer Bescheid. Forscher von der
Eidgendssischen Materialpriifungs-
und Forschungsanstalt (Empa) und
anderen Instituten haben ein Mo-
dell entwickelt, das die Auswirkun-
gen verschiedener Wald- und Holz-
nutzungsszenarien auf die CO»Bi-
lanz der Schweiz simuliert. Ergeb-
nis: Das Aufforsten von neuen, so ge-
nannten ,,Kyoto-Wildern“ zu riesi-
gen, aber storanfilligen Biomasse-
Lagern ist nicht die wirksamste
Mafnahme.

Das Kyoto-Protokoll fordert den
Verzicht auf die Abschopfung des
Holzzuwachses. Doch nach dem
Schweizer Modell verstirkt dies die
Funktion der Wilder als CO»-Senke
kaum. ,Man muss das nachwach-
sende Holz nutzen, dann bleibt der
Wald dynamisch®, erklirt Empa-For-
scher Klaus Richter. Der Grund:

Nicht genutzte Wilder iiberaltern
schnell. Die Baume werden bei Stiir-
men leichter entwurzelt oder von In-
sekten angefressen. Tote Biume set-
zen ihr CO; durch das Vermodern
frei, ohne Energie zu liefern. Wird
das nachwachsende Holz aber he-
rausgezogen und langlebig verarbei-
tet - etwa im Hauserbau oder als M6-
bel -, wirkt es als langfristiger Koh-
lenstoffspeicher. Und sollte nach Ab-
riss der Hiuser auch energetisch ge-
nutzt werden, fordert Richter. Um 1,1
Prozent kénnten die jahrlichen Koh-
lendioxid-Emissionen der Schweiz
in den kommenden 130 Jahren verrin-
gert werden, wenn die Holznutzung
derart intensiviert werde. Wahr-
scheinlich ist Deutschland in dieser
Hinsicht nicht radikal von seinem
kleinen Nachbarland verschieden.

Kabhlschlag ist immer schédlich

Dass der Kahlschlag bestehender
Wilder zum kurzfristigen Profit -
wie in vielen tropischen Regenwil-
dern - auch dann klimaschidlich ist,
wenn auf der Fliche neue Nutzwil-
der oder landwirtschaftliche Mono-
kulturen angelegt werden, ist unstrit-
tig. Uber die Zersetzung der im Bo-
den verbliebenen Wurzeln wird
noch lange nach dem Kahlschlag
mehr CO: freigesetzt als die neuen
Pflanzen binden. Vom Verlust biolo-
gischen Reichtums abgesehen, be-
wirkt dieser ,Landnutzungswandel“
nach der Studie des Okonomen Ni-
cholas Stern 18 Prozent der vom Men-
schen verursachten CO,-Emissionen.
Der indonesische Okologe Willie
Smits von der Universitit Tomohon
weist auf eine Besonderheit bei Re-
genwaldrodungen hin, die die Atmo-
sphire doppelt belastet: ,,Auch das
seit Jahrmillionen gespeicherte CO.
in den nach der Rodung austrocknen-
den Sumpfbdden wird durch Fiulnis-
prozesse frei.”

Da, wo vorher Regenwald war,
werden oft Olpalmen in Monokultu-
ren gepflanzt. Und das Palmdl wird
ins klimaschutzbewegte Europa ex-
portiert - als Ausgangsstoff fiir
,Bio“-Diesel, der nach dem Willen
des Gesetzgebers fossilem Diesel bei-
gemischt werden muss. Die Rodungs-
lizenzen sind in einem korruptions-
verseuchten Land wie Indonesien
meist billig und das geschlagene

Gute Atmosphare far das WeiBBe Haus. Der Kyoto Gegner und US- Pra5|dent George W. Bush pflanzt einen Baum.

Holz gut zu verkaufen. Der Anreiz ist
daher grofer, als auf bereits kultivier-
ten Béden Olpalmen zu pflanzen. Im
Klartext: Fiirs schnelle Geld und
Europas Klimagewissen verheizen
die Indonesier den Regenwald.

Doch gegen diese Praxis regt sich
deutlicher Widerstand. Umwelt-
schutzorganisationen wie ,Faszina-
tion Regenwald“ sind nicht nur vor
Ort in Indonesien oder Brasilien ak-
tiv, sondern setzen auch Betreiber
von Palmél-Raffinerien und Politiker
in Deutschland unter Druck.

Uberzeugen konnten sie den saarlin-
dischen Umweltminister Stefan Mors-
dorf (CDU). Auf seine Initiative hin emp-
fiehlt der Bundesrat die Aufnahme einer
Verpflichtung zum Schutz der tropi-
schen Regenwiilder in das Biokraftstoff-
quotengesetz sowie das Erneuerbare-
Energien-Gesetz. Wie das Ministerium
in Saarbriicken vor kurzem bekannt gab,
bedankte sich Bundeslandwirtschaftsmi-
nister Seehofer (CSU) fiir die Initiative.
Er kiindigte eine Verordnung an, die die
Anrechenbarkeit von Biokraftstoffen an
bestimmte Voraussetzungen bindet.

Waldland Deutschland

Wem gehort der Wald?
Die Waldflache in Deutsch-
land betragt nach der zwei-
ten 2002 beendeten Bun-
deswaldinventur etwa 11,1
Mill. Hektar, das entspricht
rund 31 Prozent des Staats-
gebietes. Davon sind rund
44 Prozent in privatem Be-
sitz, 32 Prozent Staatswald
(29 Prozent Landeswald

und 3 Prozent Bundes-
wald), 19 Prozent gehoren
Korperschaftenund 5 Pro-
zentsind ,, Treuhandwald*
(inden neuen Landern).
Dieser relativ hohe Waldan-
teil Deutschlands — etwaim
Vergleich zum viel diinner
besiedelten aber deutlich
waldarmeren Frankreich —
ist vor allem den Auffors-

tungsmaBnahmen des 19.
Jahrhunderts zu verdan-

ken.

Waldwachstum

Die Waldflachen in Deutsch-
land erweiterten sich in den
letzten 15 Jahren um durch-
schnittlich 3 500 Hektar
pro Jahr. Allerdings geht
etwa genauso viel Wald
durch Zunahme der Sied-
lungsflache verloren. 25

Prozent Deutschlands sind
Siedlungsland, davonist
die Hélfte vollstandig versie-
gelt (taglich umetwa 129
Hektar zunehmend). Die
Zunahme der deutschen
Waldflache ist eine Folge
von Aufforstungen (haupt-
sachlich auf Kosten land-
wirtschaftlicher Flachen)
und der fortschreitenden
Bewaldung ausgetrockne-
ter Moorstandorte.
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»Hierzu gehdren die nachhaltige Bewirt-
schaftung landwirtschaftlicher Flichen,
bestimmte Anforderungen zum Schutz
natiirlicher Lebensrdume oder ein be-
stimmtes ~ CO-Verminderungspoten-
zial,“so Seehofer.

Die Raffinerien werden demnichst
wohl einigen Lieferanten die Leviten
lesen miissen. Okologe Smits geht nim-
lich davon aus, dass 60 Prozent des in-
donesischen Palméls aus ,,schmutzi-
gen Quellen“ stammt, also aus Planta-
gen, fiir die Regenwald gerodet wurde.
Ein Mittel zur Eindimmung des Raub-
baus konnte aus dem Weltall kommen.
Smits hat die Pléne fiir ein satellitenge-
stiitztes Palmol-Zertifizierungssystem
in der Schublade.

Die grofite Motivation zum Schutz
der Wilder, seien es heimische oder
tropische, sollte aber nicht die Ener-
giegewinnung sein. ,Ist ein Wald
etwa nur 10 000 Klafter Holz? Oder
ist er eine griine Menschenfreude?“
fragte Bertolt Brecht.
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Gendefekt

verhindert
Schmerzen

DUSSELDORF. FEine seltene Gen-
mutation macht einige Menschen
unempfindlich gegen jegliche
Schmerzen. Fiir seine Triager kann
dieser Gendefekt gefihrlich sein,
denn sie bemerken Verletzungen
oder Krankheiten hiufig nicht, be-
richtet eine internationale Forscher-
gruppe in der Zeitschrift ,,Nature®.
Das Gen sei allerdings ein Ansatz-
punkt fiir die Entwicklung einer
neuen Generation von Schmerzmit-
teln.

Alle hoheren Organismen emp-
finden Schmerzen. Sie sind notwen-
dig, um Tier oder Mensch vor Ge-
fahren zu warnen, Schiden an Zel-
len und Geweben zu begrenzen und
Heilungsprozesse einzuleiten. Wie
gefihrlich die Unempfindlichkeit
gegen Schmerzen sein kann, zeigt
das Beispiel eines Jungen aus Pakis-
tan: Er trat regelméfig als ,,Strafden-
kiinstler” auf, indem er sich Messer
in die Arme bohrte und tiber glii-
hende Kohlen ging. Dabei empfand
er keinerlei Schmerzen. Allerdings
waren die Verletzungen, die er sich
selbst zufiigte, dadurch nicht weni-
ger gefihrlich. Ortlichen Arzten
war er wegen seiner zahlreichen
Verletzungen gut bekannt. Er starb,
als er an seinem 14. Geburtstag vom
Dach eines Hauses sprang.

Fiir die Forscher um Geoffrey
Woods vom Addenbrookes Hospi-
tal in Cambridge war dieser aufler-
gewohnliche Fall der Ausloser fiir
die Erforschung des Phidnomens.
Sie untersuchten sechs weitere Kin-
der aus Nordpakistan, die aus drei
verwandten Familien stammten
und noch nie kérperliche Schmer-
zen erlebt hatten. Gen-Analysen
zeigten, dass alle eine Mutation in
dem Gen SCNYA tragen. Diese Erb-
anlage liefert die Vorlage (,ko-
diert“) fiir ein Protein, das wie-
derum Teile eines feinen Kanals in
bestimmten Nervenzellen bildet,
den so genannten Nozizeptoren,
die den schmerzauslésenden Reiz
aufnehmen. Wozu dieser Zellkanal
genau dient, ist den Forschern noch
unklar, da er auch in nicht schmerz-
relevanten Neuronen vorkommt.
Die Mutation jedenfalls fithre zu
dessen Funktionsverlust - und da-
mit zu Schmerzunempfindlichkeit.
Allerdings kdnnen betroffene Men-
schen Beriihrungen, Druck oder
Temperaturen durchaus spiiren. Ab-
gesehen von den unbemerkten Ver-
letzungen, seien sie gesund.

Kiinftige Medikamente, die den
Kanal in gesunden Menschen blo-
ckieren, liefen sich deshalb mogli-
cherweise als Ersatz fiir lokale Be-
tdubungsmittel entwickeln,
schreibt Stephen G. Waxman von
der Yale-Universitit in einem Kom-
mentar zu der Studie. Ob damit
auch chronische Nervenleiden
oder Entziindungsschmerzen gelin-
dert werden konnten, miisse sich
noch erweisen. fk

Rippenqualle gefzihrdet Ostsee-Fische

Das von der amerikanischen Ostkiiste stammende Tier frisst Fischen die Nahrung weg - und den Nachwuchs
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Die Rippenqualle ,Mnemiopsis lei-
dyi“ breitet sich in der Ostsee aus.
Meeresokologen sehen darin eine Ge-
fahr fiir die Fischbestinde. Am Wo-
chenende seien die leuchtenden
Quallen auch nordlich von Riigen ge-
sichtet worden, sagte Meeresbiologe
Go6tz-Bodo Reinicke vom Stralsun-
der Meeresmuseum heute der Nach-
richtenagentur ddp. Taucher hitten
zahlreiche Exemplare vor Vitt und
Sassnitz beobachtet.

Die Rippenqualle wurde erstmals
im Oktober 2006 in der Kieler Forde
nachgewiesen und im Dezember an
der Kiiste Mecklenburg-Vorpom-
merns. ,Am 17. Oktober zihlten wir
in der Kieler Forde ca. 30 Individuen
pro Kubikmeter, seither nimmt die
Dichte von Mnemiopsis aber stetig
zu“, berichtet Ulrich Sommer vom
Leibniz-Institut fiir Meereswissen-
schaften (IfM Geomar) in Kiel.

Durch den weltweiten Verkehr
werden immer hiufiger Arten zwi-
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Gefahrllcher Eindringling: Die Rippenqualle ,Mnemiopsis leidyi*

schen den Kontinenten und Ozeanen
verschleppt. Wihrend viele Invasio-
nen fremder Arten eher harmlos
sind, gibt es einige Einwanderer, die
dramatische Verinderungen der Oko-
systeme herbeifiithren. Dazu gehort
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ist nur etwa
100 Millimeter groB. Doch sie kann das Meeres-Okosystem stark beeinflussen.

etwa der ebenfalls aus Amerika stam-
mende Ochsenfrosch (Rana cates-
beiana), der sich auch in Deutsch-
land ausbreitet, da er im Gegensatz
zu heimischen Fréschen keine Fress-
feinde hat. Von solchen unmittelbar

durch den Menschen verursachten
Invasionen sind selbststindige Wan-
derungen von Tieren und Pflanzen
zu unterscheiden - oft verursacht
durch Klimaverinderungen. Der Rot-
fuchs etwa breitet sich seit einigen
Jahren nach Norden und Nordosten
aus, auf Kosten des kleineren Polar-
fuchses, der in milden Wintern seine
Stirken (Schneetarnung, hohe Kilte-
resistenz) nicht ausspielen kann.

Die Rippenqualle wurde in den
1980er-Jahren vermutlich mit dem
Ballastwasser von Schiffen aus Nord-
amerika in das Schwarze Meer ver-
schleppt, von wo aus sie sich in euro-
piischen Meeren ausbreitete. Thr
massenhaftes Auftreten war stets mit
einem drastischen Riickgang der
Fischbestinde verbunden. Mnemiop-
sis leidyi erndhrt sich von Zooplank-
ton, mikroskopisch kleinen Meeresle-
bewesen. Damit ist sie einerseits Nah-
rungskonkurrent der Fische, anderer-
seits ernihrt sie sich auch von den
Fischlarven und -eiern und trigt so
zur Dezimierung der Bestinde bei.

Biegsame Bildschirme

Organische Kristall-Halbleiter konnten neue Displays ermoglichen

DUSSELDORF. Materialwissen-
schaftler haben ein wirksames Ver-
fahren entdeckt, einzelne organische
Kristalle auf biegsamen Trigermate-
rialien zu positionieren. Damit wird
die Aussicht auf ein hochleistungsfa-
higes, beliebig formbares und beweg-
liches elektronisches Medium realis-
tischer.

Zhenan Bao von der Stanford Uni-
versitit in Kalifornien und seine Kol-
legen berichten iiber ihre neuen Er-
kenntnisse in der Zeitschrift ,Na-
ture“. Demnach nutzten sie eine ,,Mi-
krokontakt-Druck” genannte Tech-
nik, um das Wachstum organischer
Molekiile auf dem Trigermaterial zu
kontrollieren.

Die Methode, die die Forscher mit
dem bei Kindern beliebten ,,Kartoffel-
druck® vergleichen, bestiinde darin,
einen Umriss in einen Stempel zu
schnitzen, ihn in ,, Tinte“ zu tunken
und dann auf das Substrat, also das
Trigermaterial, zu drucken. Letzte-
res konne Silikon oder ein anderer
formbarer Kunststoff sein.

Der ,,gedruckte“ Bereich ist rauer
als das umliegende Material, was
dazu fithrt, dass sich gasformige orga-
nische Molekiile (also Kohlenstoff-
verbindungen) an ihm festsetzen
und zu einem Kristall wachsen.

Die Gruppe nutzte diese Technik
zur Herstellung einer grofien Zahl
von Hochleistungstransistoren aus
einem einzigen organischen Kristall.

,IThre Methode stellt einen Schritt
dar in Richtung der praktischen An-
wendung qualitativ hochwertiger,
aber anfilliger Kristalle aus organi-
schen Halbleitern. Das konnte den
Weg weisen zu elektronischen An-
wendungen, die sich iiber weitrdu-
mige und bewegliche Flichen erstre-
cken®, schreibt Paul Heremans vom
belgischen Mikrotechnologie-Insti-
tut IMEC in einem begleitenden
Kommentar zu der Veroffentlichung.

Transistoren sind winzige Schal-
tungen und bilden das Herzstiick al-
ler elektronischen Gerite - Compu-
ter, Speicherchips, Bildschirme oder
was auch immer. Im Zentrum jedes

Transistors liegt ein Kanal aus halb-
leitendem Material, der zwei Elektro-
den verbindet. Ein an einer dritten
Elektrode angebrachter elektrischer
Schalter, das so genannte ,gate“
(Tor), kontrolliert, ob der elektrische
Strom durch den Kanal fliefRen darf
oder nicht.

,Es steht noch viel Arbeit aus, um
diese neue Technik in eine wirklich
durchfiithrbare Halbleiter-Technolo-
gie weiterzuentwickeln®, schreibt
Heremans. Vor allem werde es auf
die Kontrolle der Grofie und Ausrich-
tung der Kristalle ankommen. Auf3er-
dem sei die unverzichtbare Reprodu-
zierbarkeit und die Kontrolle der
Qualitit der elektrischen Kontakte
zwischen Halbleitern (also den
neuen organischen Kristallen) und
Elektroden sicherzustellen.

Die neue Technik der einzelnen
Halbleiterkristalle sei, so Heremans,
einzigartig und erlaube Anwendun-
gen, die bisher kaum zu realisieren
seien.,,Bao und seine Kollegen haben
uns ein neues Baby vorgestellt.“  fk



